


3

Preliminarii

Definirea statutului curriculumului
Varianta modernizată a Curriculumului la Chimie se axează pe competenţele-cheie, 

stabilite pentru sistemul de învăţămînt din Republica Moldova, conform cadrului de 
referinţă european în domeniu. Competenţele sînt necesare pentru formare şi dezvoltare 
personală, cetăţenie activă, muncă şi incluziune socială, în scopul îmbunătăţirii calităţii 
vieţii. Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a X-a–a XII-a este parte compo-
nentă a Curriculumului Naţional modernizat, elaborat în baza standardelor educaţiona-
le de competenţă, şi reprezintă un document normativ şi un instrument didactic pen-
tru organizarea eficientă a procesului educaţional la chimie în liceu, la profilurile real, 
umanist, arte, sport. Structura curriculumului include: preliminarii, concepţia didactică 
a disciplinei, competenţe-cheie/transversale, competenţe transdisciplinare, competenţe 
specifice, repartizarea temelor pe clase şi pe unităţi de timp, subcompetenţe corelate cu 
conţinuturi şi activităţi de învăţare–evaluare recomandate, strategii didactice, strategii 
de evaluare, lista bibliografică.

Funcţiile curriculumului liceal pentru disciplina Chimie
Funcţia normativă determină implementarea obligatorie şi integrală a curriculumu-

lui în liceu şi constituie baza elaborării manualelor, ghidurilor metodologice şi a materi-
alelor didactice la chimie.

Funcţia axiologică urmăreşte formarea la elevi a valorilor ca elemente ale competenţelor.
Funcţia ştiinţifică constă în prezentarea structurată, logică a noţiunilor, legilor şi a 

teoriilor de bază ale chimiei, concretizarea volumului şi nivelului conţinuturilor, toate 
acestea fiind corelate cu curriculumul gimnazial. 

Funcţia procesuală se rezumă la crearea condiţiilor de formare la elevi a experienţelor 
de rezolvare autonomă a problemelor specifice chimiei şi protecţiei mediului, inclusiv 
aplicarea strategiilor interactive şi creative pentru procesarea, transformarea şi prezen-
tarea informaţiei. 

Funcţia evaluativă constă în asigurarea suportului pentru evaluarea competenţelor 
specifice chimiei şi elaborarea instrumentelor, criteriilor de evaluare. 

Funcţia metodologică presupune corelarea conţinuturilor cu strategiile didactice şi 
subcompetenţele, proiectarea activităţilor de învăţare–evaluare de către cadrele didactice 
şi dobîndirea achiziţiilor cognitive (cunoştinţe, capacităţi, abilităţi) şi valorice (atitudini, 
experienţă) din domeniul chimiei.

Modalităţi de aplicare
Cadrele didactice vor utiliza acest document pentru proiectarea didactică, elabora-

rea şi aplicarea tehnologiilor educaţionale moderne, formarea şi evaluarea competen-
ţelor elevilor. Autorii manualelor, ghidurilor şi ai altor materiale didactice vor respecta 
integral acest document, evitînd suprasolicitarea informaţională. Părinţii şi factorii de 
decizie vor utiliza curriculumul pentru monitorizarea calităţii procesului educaţional 
la chimie. 

Beneficiarii
Curriculumul la Chimie este destinat cadrelor didactice, elevilor din clasele a X-a –a 

XII-a de la profilurile real, umanist, arte, sport, părinţilor, autorilor de manuale şi de alte 
materiale didactice, factorilor de decizie, tuturor factorilor educaţionali.ISBN 978-9975-67-687-8
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Administrarea disciplinei

Statutul 
disciplinei

Aria 
curriculară Clasa, profilul

Nr. de unităţi 
de conţinuturi pe 

clase
Nr. 

de ore pe an

Obligatorie Matematică 
şi Ştiinţe

a X-a (real) 8 102
a XI-a (real) 9 68
a XII-a (real) 12 102
a X-a (umanist, arte, 
sport)

6 34

a XI-a (umanist, arte, 
sport) 

6 34

a XII-a (umanist, arte, 
sport) 

6 34

Notă: Unităţile de conţinuturi reprezintă temele majore ale disciplinei.

I.	 Concepţia didactică a disciplinei

Definirea disciplinei Chimie
Chimia este o ştiinţă fundamentală a naturii, avînd ca obiect de studiu elementele 

chimice, substanţele simple şi compuse, transformările lor şi legile care le dirijează.
Statutul disciplinei în planul de învăţămînt
Conform planului de învăţămînt, Chimia reprezintă o disciplină din aria curriculară 

„Matematică şi Ştiinţe”, obligatorie pentru învăţămîntul liceal la profilurile real, umanist, 
arte, sport.

Valoarea formativă a disciplinei
Competenţa şcolară este un ansamblu/sistem integrat de cunoştinţe, capacităţi, de-

prinderi şi atitudini dobîndite de elevi prin învăţare şi mobilizate în contexte specifice 
de realizare, adaptate vîrstei şi nivelului cognitiv al elevilor, în vederea rezolvării unor 
probleme cu care aceştia se pot confrunta în viaţa reală.

Procesul educaţional la chimie este orientat spre formarea la elevi a următoarelor 
competenţe specifice:

• competenţa de a dobîndi cunoştinţe fundamentale, abilităţi şi valori din domeniul 
chimiei;

• competenţa de a comunica în limbajul specific chimiei;
• competenţa de a rezolva probleme/situaţii-problemă;
• competenţa de a investiga experimental substanţele şi procesele chimice;
• competenţa de a utiliza inofensiv substanţele chimice.
Competenţele specifice disciplinei s-au dedus în temeiul competenţelor-cheie, al 

competenţelor transdisciplinare, al potenţialului formativ al disciplinei, al particulari-
tăţilor ariei curriculare şi al celor de vîrstă ale elevilor. Învăţarea chimiei deschide po-
sibilităţi pentru dobîndirea achiziţiilor fundamentale din acest domeniu şi aprecierea 
valorilor ştiinţifice naţionale/universale.

Utilizarea formulelor, ecuaţiilor chimice, a modelelor şi schemelor pentru repre-
zentarea şi explicarea compoziţiei, a structurii şi proprietăţilor substanţelor dezvoltă 
gîndirea abstractă şi gîndirea critică ale elevilor. Rezolvarea şi crearea exerciţiilor, pro-
blemelor şi situaţiilor-problemă prin aplicarea şi transferul algoritmilor chimici studiaţi 
favorizează înţelegerea avantajelor pe care le oferă chimia în soluţionarea problemelor 
contemporaneităţii.

Investigarea experimentală a proprietăţilor şi a obţinerii substanţelor chimice, stu-
dierea acţiunii unor produse şi procese chimice asupra omului şi a mediului atestă ne-
cesitatea de a asigura securitatea personală şi socială şi de a promova modul sănătos de 
viaţă. Efectuarea experienţelor de laborator şi a lucrărilor practice conform instrucţi-
unilor propuse şi respectarea regulilor de securitate asigură suportul pentru utilizarea 
inofensivă a substanţelor în diverse situaţii cotidiene.

Elaborarea unor proiecte, comunicări, lucrări creative, efectuarea investigaţiilor expe-
rimentale la chimie oferă elevilor oportunităţi pentru manifestarea creativităţii şi indepen-
denţei în gîndire şi acţiune, a interesului cognitiv şi a încrederii în forţele proprii, a perseve-
renţei în rezolvarea problemelor şi a responsabilităţii în luarea deciziilor.

Principiile specifice ale predării–învăţării disciplinei Chimie
• Principiul cunoaşterii ştiinţifice a substanţelor şi fenomenelor. Cunoaşterea ştiinţifică a 

substanţelor şi fenomenelor se bazează pe observaţie şi investigare experimentală.
• Principiul funcţionalităţii cunoştinţelor chimice. Principiul constă în aplicarea prac-

tică a cunoştinţelor despre utilizarea substanţelor şi reacţiilor chimice în scopul rezolvă-
rii problemelor şi situaţiilor cotidiene, pentru protecţia mediului şi a sănătăţii personale 
şi sociale.

• Principiul sistematizării şi continuităţii în proiectarea şi rezolvarea situaţiilor-proble-
mă. Aplicarea principiului presupune efortul profesorului de a crea la lecţii un sistem de 
situaţii-problemă, de a susţine şi a stimula elevii în rezolvarea lor.

• Principiul individualizării şi diferenţierii activităţii de învăţare la chimie. Pornind 
de la convingerea că toţi elevii pot avea succes, aplicarea acestui principiu asigură egali-
zarea şanselor de reuşită şi permite dezvoltarea potenţialului creativ individual în ritm 
propriu, a capacităţii de a rezolva probleme în mod independent. Diferenţierea implică 
crearea multitudinii de condiţii pentru satisfacerea intereselor, aptitudinilor şi capacită-
ţilor elevilor şi presupune posibilitatea rezolvării de către liceeni a problemelor de com-
plexitate diferită.

• Principiul cooperării în activitatea de învăţare a chimiei. Cooperarea în activitatea de în-
văţare a chimiei reprezintă lucrul în comun pentru realizarea unor obiective comune. Lucrînd 
împreună, urmează ca fiecare membru al grupului să-şi îmbunătăţească performanţele proprii 
şi să contribuie la creşterea performanţelor celorlalţi membri ai grupului.

• Principiul stimulării motivaţiei de învăţare a chimiei şi a creativităţii. Formarea motivaţi-
ei de învăţare a chimiei necesită o muncă perseverentă şi un efort îndelungat, de aceea cadrele 
didactice au misiunea de a încuraja învăţarea şi acţiunile inovatoare ale elevilor, de a crea un 
mediu în care să predomine relaţiile de deschidere, valorizarea ideilor noi, originale.

• Principiul autoevaluării şi al evaluării ghidate a rezultatelor învăţării chimiei. Au-
toevaluarea este o cale spre autocunoaştere şi le poate oferi elevilor încredere în sine şi 
motivaţie pentru îmbunătăţirea performanţelor şcolare la chimie, în raport cu obiecti-
vele propuse.
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Orientări generale de predare–învăţare a disciplinei Chimie
Pentru formarea competenţelor este necesar ca elevii să dobîndească cunoştinţe fun-

damentale la disciplină; să-şi dezvolte deprinderi de a utiliza cunoştinţele în situaţii simple 
pentru a le înţelege; să rezolve variate tipuri de probleme, asimilînd algoritmi noi şi conştien-
tizînd astfel funcţionalitatea cunoştinţelor; să rezolve situaţii-probleme din viaţa cotidiană.

Conţinuturile şi activităţile de învăţare–evaluare recomandate de curriculum vor asi-
gura suportul pentru formarea competenţelor specifice proiectate, stimulînd elevii să 
comunice într-un limbaj ştiinţific argumentat, să propună idei şi soluţii de rezolvare a 
problemelor, să investigheze experimental comportarea substanţelor chimice şi să acţi-
oneze autonom şi creativ în diferite situaţii de viaţă. Accentul se va pune pe explicarea 
utilizării substanţelor în funcţie de compoziţia – structura – tipul legăturii chimice – 
proprietăţile fizice şi chimice – obţinerea şi influenţa lor asupra omului şi a mediului. 
Cadrele didactice vor efectua instructajul elevilor cu referire la respectarea regulilor de 
securitate a muncii, vor acorda atenţie realizării cu precizie a instrucţiunilor de lucru, a 
operaţiilor experimentale şi efectuării măsurărilor, utilizării eficiente şi inofensive a sub-
stanţelor. Investigarea experimentală în vederea cunoaşterii proprietăţilor şi identificării 
unor substanţe va fi urmată de elaborarea rapoartelor de activitate experimentală, care 
vor include: obiective, modul de lucru, observări efectuate, interpretarea rezultatelor, 
formularea concluziilor.

La rezolvarea problemelor de chimie se va pune accentul pe analiză, deducerea al-
goritmilor, evaluarea metodelor de rezolvare, formularea concluziilor. În procesul edu-
caţional la chimie elevii îşi vor forma competenţe de învăţare, inclusiv prin: activităţi de 
elaborare a obiectivelor personale de învăţare, planificarea învăţării în mod individual 
sau în grup, realizarea lucrărilor de laborator, experimentale şi creative.

În acest scop se vor utiliza metode de cunoaştere ştiinţifică (problematizarea, modela-
rea, algoritmizarea, schematizarea, observarea, experimentul chimic, abstractizarea, ana-
liza, sinteza, generalizarea) şi diverse resurse didactice, inclusiv calculatorul şi resursele 
digitale necesare pentru selectarea, prelucrarea şi prezentarea informaţiilor chimice noi.

Elevii profilului real vor studia chimia în clasele X–XI–XII, corespunzător 3-2-3 ore 
pe săptămînă: chimia generală şi anorganică (în clasa a X-a), chimia organică (în cla-
sa a XI-a), chimia organică şi generală (clasa a XII-a). Elevii profilurilor umanist, arte, 
sport vor studia chimia în clasele a X-a–a XII-a, corespunzător 1-1-1 ore pe săptă-
mînă: chimia generală şi anorganică (clasa a X-a), chimia organică (clasele a XI-a– 
a XII-a). Cadrele didactice au libertatea de a completa strategiile didactice recomandate cu 
metode, procedee şi tehnici noi necesare pentru formarea competenţelor elevilor.

Orientarea la formarea de valori şi atitudini – constituente ale competenţelor
Fundamentul valoric al formării competenţelor elevilor în procesul educaţional la 

chimie îl constituie creativitatea, independenţa, obiectivitatea, toleranţa faţă de opiniile 
altora, interesul, perseverenţa, iniţiativa şi capacitatea de a colabora în activităţi de pre-
dare–învăţare–evaluare. Chimia dezvoltă interesul cognitiv şi curiozitatea elevilor, oferă 
posibilităţi de a explora natura şi de a cerceta substanţele şi transformările lor, provocînd 
satisfacţia descoperirii, uimirea şi bucuria. Chimia oferă elevilor modalităţi ştiinţifice de 
lucru necesare pentru explicarea lumii înconjurătoare şi a acţiunii substanţelor asupra 
organismului uman, înţelegerea utilizării substanţelor în funcţie de compoziţia, structu-
ra, proprietăţile şi obţinerea lor. Cadrele didactice vor crea la lecţii un climat favorabil, 

deschis pentru relaţii de cooperare, bazate pe valori general-umane, respect reciproc, 
dialog, toleranţă, tact, consens şi empatie.

II.	 Competenţe-cheie/transversale

1.	 Competenţe de învăţare/de a învăţa să înveţi;
2.	 Competenţe de comunicare în limba maternă/limba de stat;
3.	 Competenţe de comunicare într-o limbă străină;
4.	 Competenţe acţional-strategice;
5.	 Competenţe de autocunoaştere şi autorealizare;
6.	 Competenţe interpersonale, civice, morale;
7.	 Competenţe de bază în matematică, ştiinţe şi tehnologie;
8.	 Competenţe digitale în domeniul tehnologiilor informaţionale şi comunicaţiona-

le (TIC);
9.	 Competenţe culturale, interculturale (de a recepta şi a crea valori);
10.	Competenţe antreprenoriale.

III.	 Competenţe transdisciplinare pentru treapta liceală de 
învăţămînt

Competenţe de învăţare/de a învăţa să înveţi
•	 Competenţe de a stăpîni metodologia de integrare a cunoştinţelor de bază despre 

natură, om şi societate în scopul satisfacerii nevoilor şi acţionării pentru îmbună-
tăţirea calităţii vieţii personale şi sociale.

Competenţe de comunicare în limba maternă/limba de stat
•	 Competenţe de a comunica argumentat în limba maternă/limba de stat în situaţii 

reale ale vieţii.
•	 Competenţe de a comunica într-un limbaj ştiinţific argumentat.
Competenţe de comunicare într-o limbă străină
•	 Competenţe de a comunica argumentat într-o limbă străină în situaţii reale ale 

vieţii.
Competenţe de bază în Matematică, Ştiinţe şi Tehnologie
•	 Competenţe de a organiza activitatea personală în condiţiile tehnologiilor aflate în 

permanentă schimbare.
•	 Competenţe de a dobîndi şi a stăpîni cunoştinţe fundamentale din domeniile Ma-

tematică, Ştiinţe ale naturii şi Tehnologii în raport cu nevoile sale.
•	 Competenţe de a propune idei noi în domeniul ştiinţific.
Competenţe acţional-strategice
•	 Competenţe de a-şi proiecta activitatea, de a vedea rezultatul final, de a propune 

soluţii de rezolvare a situaţiilor-problemă din diverse domenii.
•	 Competenţe de a acţiona autonom şi creativ în diferite situaţii de viaţă pentru pro-

tecţia mediului.
Competenţe digitale, în domeniul tehnologiilor informaţionale şi comunicaţio-

nale (TIC)
•	 Competenţe de a utiliza în situaţii reale instrumentele cu acţiune digitală.
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•	 Competenţe de a crea documente în domeniul comunicativ şi informaţional şi a 
utiliza serviciile electronice, inclusiv reţeaua Internet, în situaţii reale.

Competenţe interpersonale, civice, morale
•	 Competenţe de a colabora în grup/echipă, a preveni situaţiile de conflict şi a res-

pecta opiniile colegilor.
•	 Competenţe de a manifesta o poziţie activă civică, solidaritate şi coeziune socială 

pentru o societate nondiscriminatorie.
•	 Competenţe de a acţiona în diferite situaţii de viaţă în baza normelor şi valorilor 

moral-spirituale.
Competenţe de autocunoaştere şi autorealizare
•	 Competenţe de gîndire critică asupra activităţii sale în scopul autodezvoltării con-

tinue şi autorealizării personale.
•	 Competenţe de a-şi asuma responsabilităţi pentru un mod sănătos de viaţă.
•	 Competenţe de a se adapta la condiţii şi situaţii noi.
Competenţe culturale, interculturale (de a recepta şi de a crea valori)
•	 Competenţe de a se orienta în valorile culturii naţionale şi ale culturilor altor etnii 

în scopul aplicării lor creative şi autorealizării personale.
•	 Competenţe de toleranţă faţă de valorile interculturale.
Competenţe antreprenoriale
•	 Competenţe de a stăpîni cunoştinţe şi abilităţi de antreprenoriat în condiţiile eco-

nomiei de piaţă în scopul autorealizării în domeniul antreprenorial.
•	 Competenţe de a-şi alege conştient viitoarea arie de activitate profesională.

IV. Competenţele specifice ale disciplinei Chimie

1. Competenţa de a dobîndi cunoştinţe fundamentale, abilităţi şi valori din domeniul 
chimiei;

2. Competenţa de a comunica în limbajul specific chimiei;
3. Competenţa de a rezolva probleme/situaţii-problemă;
4. Competenţa de a investiga experimental substanţele şi procesele chimice;
5. Competenţa de a utiliza inofensiv substanţele chimice.

V.	R epartizarea temelor pe clase şi pe unităţi de timp

Clasa Temele Nr. ore
PROFIL REAL

a X-a Chimia generală şi anorganică
1. Noţiunile şi legile fundamentale ale chimiei. Reacţiile chimice
2. Structura atomului şi legea periodicităţii
3. Legătura chimică şi structura substanţei
4. Soluţiile. Disociaţia electrolitică
5. Procesele de oxidoreducere
6. Nemetalele

102 
15
11
11
21
8

19

 
7. Metalele
8. Importanţa şi rolul substanţelor anorganice pentru viaţa şi sănătatea 
omului

12
5

a XI-a Chimia organică
1. Bazele teoretice ale chimiei organice
2. Hidrocarburile (Alcanii. Cicloalcanii. Halogenoderivaţii alcanilor. Al-
chenele. Alchinele. Alcadienele. Arenele. Sursele naturale de hidrocarburi 
şi prelucrarea lor)
3. Derivaţii funcţionali ai hidrocarburilor (Alcoolii. Fenolii. Aminele. 
Compuşii carbonilici: aldehidele şi cetonele. Acizii carboxilici şi esterii)
Recapitulare

68 
6

33

25
4

a XII-a Chimia organică, analitică şi generală
1. Compuşii organici cu importanţă vitală şi industrială

1.1. Compuşii organici cu importanţă vitală (Grăsimile. Hidraţii de 
carbon. Aminoacizii. Proteinele. Vitaminele. Fermenţii)
1.2. Compuşii macromoleculari sintetici
1.3. Generalizarea cursului de chimie organică

2. Reacţiile în producere şi în analiza chimică
2.1. Legităţile decurgerii reacţiilor chimice
2.2. Noţiune de tehnologie chimică
2.3. Noţiune de analiză chimică

3. Diversitatea şi unitatea chimică a lumii substanţelor
4. Chimia în viaţa societăţii

102 
29

50

15
8

PROFILURILE UMANIST, ARTE, SPORT
a X-a Chimia generală, analitică şi anorganică

1. Noţiunile şi legile fundamentale ale chimiei. Reacţii chimice 
2. Structura atomului şi legea periodicităţii. Legătura chimică
3. Soluţiile. Disociaţia electrolitică 
4. Nemetalele
5. Metalele 
Recapitulare

34 
6
9
6
6
5
2

a XI-a Chimia organică
1. Bazele teoretice ale chimiei organice. 
Hidrocarburile (Alcanii. Alchenele. Alchinele. Alcadienele. Arenele)
2. Alcoolii. Fenolii. Aminele
Recapitulare

34 
21
11
2

a XII-a Chimia organică
1. Aldehidele, acizii carboxilici, esterii
2. Compuşii organici cu importanţă vitală 
(Grăsimile. Hidraţii de carbon. Aminoacizii. Proteinele)
3. Compuşii macromoleculari sintetici
4. Legătura genetică dintre compuşii organici şi anorganici

34
12
13

5
4
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• C
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 p
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; c
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• C
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 m
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 p
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, d
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io
r (

pe
nt

ru
 el

em
en

te
le 

s-
, 

p-
); 

12
) f

or
m

ul
a, 

de
nu

m
ire

a ş
i c

ar
ac

te
ru

l c
om

pu
su

lu
i 

hi
dr

og
en

at
 (l

a n
em

et
ale

).
• A

ra
nj

ar
ea

 el
em

en
te

lo
r/

su
bs

ta
nţ

elo
r î

n 
or

di
ne

a c
re

ş-
te

rii
/d

es
cr

eş
te

rii
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r p

er
io

di
ce

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r: 

• D
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 p
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• C
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i c
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 p
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r p
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ă c
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t d
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i c
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i c
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, d
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a c
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ă c
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ă c
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, d
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ă d
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ă d
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a c
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e d
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ă c
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; p
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r c
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e c
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l d
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 p
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 d
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e p
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r m
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: c
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4.
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, d
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a d
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 m
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 d
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i c
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 d
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 p
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 d
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r d
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e c
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 d

izo
lva

te,
 im

po
r-

ta
nţ

a h
id

ro
liz

ei;
 ca

ra
ct

er
ul

 re
ve

rs
ib

il 
al 

re
ac

ţii
lo

r d
e 

ne
ut

ra
liz

ar
e î

n 
fu

nc
ţie

 d
e t

ăr
ia 

ac
id

ul
ui

 şi
 a 

ba
ze

i.
• S

ă c
om

pa
re

 p
ro

ce
su

l d
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i d
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: c
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 d
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r t
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: d
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 d
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; d
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e c
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a d
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 d
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a e
cu

a-
ţii

lo
r c

hi
m

ic
e c

u 
pa

rt
i-

cip
ar

ea
 so

lu
ţii

lo
r.

• T
eo

ria
 d

iso
ci

aţ
ie

i 
ele

ct
ro

lit
ic

e.
• D

iso
ci

er
ea

 ap
ei

. M
e-

di
ul

 d
e r

ea
cţ

ie
, p

H
.

• I
nt

er
ac

ţiu
ni

 în
 so

lu
-

ţii
le 

de
 el

ec
tro

liţ
i: 

pr
o-

pr
ie

tă
ţil

e c
hi

m
ic

e a
le 

ac
iz

ilo
r, 

ba
ze

lo
r, 

să
ru

-
ril

or
.

• R
ea

cţ
ia

 d
e n

eu
tra

liz
a-

re
. H

id
ro

liz
a s

ăr
ur

ilo
r. 

Im
po

rta
nţ

a h
id

ro
liz

ei.
 

• P
ro

bl
em

e d
e c

alc
ul

 p
e 

ba
za

 ec
ua

ţii
lo

r r
ea

cţ
i-

ilo
r, 

da
că

 u
na

 d
in

 su
b-

sta
nţ

ele
 re

ac
ta

nt
e e

ste
 

în
 ex

ce
s.

Ex
er

ciţ
ii:

• A
lcă

tu
ire

a e
cu

aţ
iil

or
 re

ac
ţii

lo
r d

e d
iso

cie
re

 a 
ac

izi
-

lo
r, 

ba
ze

lo
r, 

a s
ăr

ur
ilo

r n
eu

tre
 şi

 ac
id

e; 
a e

lec
tro

liţ
ilo

r 
ta

ri 
şi 

sla
bi

.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r c
hi

m
ice

 ge
ne

ra
le 

ale
 

ac
izi

lo
r, 

ba
ze

lo
r, 

să
ru

ril
or

 p
rin

 ec
ua

ţii
le 

m
ol

ec
ul

ar
e 

(E
M

), 
io

ni
ce

 co
m

pl
et

e (
EI

C)
 şi

 io
ni

ce
 re

du
se

 (E
IR

).
• C

om
pa

ra
re

a p
ro

ce
su

lu
i d

e d
izo

lv
ar

e c
u 

ce
l d

e d
iso

-
cie

re
.

• C
om

pa
ra

re
a e

cu
aţ

iil
or

 d
e d

iso
cie

re
 a 

ac
izi

lo
r, 

ba
ze

-
lo

r ş
i a

 să
ru

ril
or

.
• R

ea
liz

ar
ea

 tr
an

sfo
rm

ăr
ilo

r c
hi

m
ice

 (î
n 

ba
za

 re
ac

ţii
-

lo
r d

e s
ch

im
b 

io
ni

c)
.

• D
ed

uc
er

ea
 m

et
od

elo
r d

e o
bţ

in
er

e ş
i t

ra
ns

fo
rm

ar
e a

 
co

m
pu

şil
or

 an
or

ga
ni

ci 
în

 b
az

a r
ea

cţ
iil

or
 io

ni
ce

.
• P

ro
gn

oz
ar

ea
 m

ed
iu

lu
i s

ol
uţ

iei
 ap

oa
se

 în
 fu

nc
ţie

 d
e 

co
m

po
ziţ

ia
 să

rii
 d

izo
lv

at
e.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• C

alc
ul

e î
n 

ba
za

 co
re

laţ
iil

or
 în

tre
 p

ar
te

a d
e m

as
ă a

 
su

bs
ta

nţ
ei 

di
zo

lv
at

e, 
m

as
ă/

vo
lu

m
ul

 so
lu

ţie
i, 

de
ns

ita
-

te
a s

ol
uţ

iei
, c

on
ce

nt
ra

ţia
 m

ol
ar

ă.
• D

et
er

m
in

ar
ea

 p
ăr

ţii
 d

e m
as

ă a
 su

bs
ta

nţ
ei 

di
zo

lv
at

e 
în

 so
lu

ţie
 în

 u
rm

a a
dă

ug
ăr

ii 
su

bs
ta

nţ
ei/

ap
ei 

la 
o 

so
lu

-
ţie

 cu
 o

 an
um

ită
 p

ar
te

 d
e m

as
ă a

 su
bs

ta
nţ

ei 
di

zo
lv

at
e.

• C
alc

ul
e p

e b
az

a e
cu

aţ
iil

or
 ch

im
ice

, c
un

os
cîn

d 
m

as
a/

vo
lu

m
ul

 so
lu

ţie
i, 

pa
rte

a d
e m

as
ă s

au
 co

nc
en

tra
ţia

 
m

ol
ar

ă a
 su

bs
ta

nţ
ei 

di
zo

lv
at

e. 
• D

et
er

m
in

ar
ea

 p
rin

 ca
lcu

le 
în

 b
az

a e
cu

aţ
iil

or
 ch

im
i-

ce
 a 

pă
rţi

i d
e m

as
ă/

co
nc

en
tra

ţie
i m

ol
ar

e a
 su

bs
ta

nţ
ei 

în
 so

lu
ţie

. 
• P

ro
bl

em
e d

e c
alc

ul
 p

e b
az

a e
cu

aţ
iil

or
 re

ac
ţii

lo
r, 

da
că

 u
na

 d
in

 su
bs

ta
nţ

ele
 re

ac
ta

nt
e e

ste
 în

 ex
ce

s.

• S
ă 

ce
rc

ete
ze

 ex
pe

rim
en

ta
l r

ea
cţ

ia
 m

ed
iu

lu
i d

ife
-

rit
or

 so
lu

ţii
 (i

nc
lu

siv
 d

e s
ăr

ur
i (

hi
dr

ol
iza

)).
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e a
ciz

ilo
r, 

ba
ze

lo
r, 

să
ru

ril
or

 p
rin

 ec
ua

ţii
le 

m
ol

ec
ul

ar
e (

EM
), 

io
ni

ce
 co

m
pl

et
e (

EI
C)

 şi
 io

ni
ce

 re
du

se
 (E

IR
). 

• S
ă 

ap
lic

e e
cu

aţ
iil

e i
on

ice
 la

 d
ed

uc
er

ea
 m

et
od

e-
lo

r d
e o

bţ
in

er
e ş

i t
ra

ns
fo

rm
ar

e a
 co

m
pu

şil
or

 an
-

or
ga

ni
ci.

• S
ă 

ex
em

pl
ifi

ce
 im

po
rta

nţ
a r

ea
cţ

iil
or

 d
e s

ch
im

b 
io

ni
c.

• S
ă 

ex
tra

po
lez

e a
lg

or
itm

ul
 re

zo
lvă

rii
 p

ro
bl

em
elo

r 
pe

 b
az

a e
cu

aţ
iil

or
 ch

im
ice

 la
 in

te
ra

cţ
iu

ni
 în

 so
lu

ţii
 

(c
u 

ap
lic

ar
ea

 n
oţ

iu
ni

lo
r d

e p
ar

te
 d

e m
as

ă a
 su

b-
sta

nţ
ei 

di
zo

lva
te

 şi
 co

nc
en

tra
ţie

 m
ol

ar
ă a

 so
lu

ţie
i).

• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e d

e c
alc

ul
 p

e b
az

a e
cu

aţ
iil

or
 

re
ac

ţii
lo

r, 
da

că
 u

na
 d

in
 su

bs
ta

nţ
ele

 re
ac

ta
nt

e e
ste

 
în

 ex
ce

s.
• S

ă 
ela

bo
re

ze
 al

go
rit

m
i d

e r
ez

ol
va

re
 a 

pr
ob

lem
e-

lo
r e

xp
er

im
en

ta
le,

 să
 re

al
ize

ze
 ac

tiv
ită

ţil
e e

xp
er

i-
m

en
ta

le 
pl

an
ifi

ca
te

, r
es

pe
ct

în
d 

te
hn

ica
 se

cu
rit

ăţ
ii.

• R
ez

ol
va

re
a u

no
r p

ro
bl

em
e/

sit
ua

ţii
-p

ro
bl

em
ă c

u 
co

nţ
in

ut
 ap

lic
at

iv
. 

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
1:

 P
re

pa
ra

re
a s

ol
uţ

iil
or

 cu
 o

 
an

um
ită

 p
ar

te
 d

e m
as

ă n
ec

es
ar

e p
en

tru
 la

bo
ra

to
ru

l 
de

 ch
im

ie.
 

Ex
pe

rie
nţ

a d
e l

ab
or

at
or

 n
r. 

2:
 D

et
er

m
in

ar
ea

  
pH

-u
lu

i d
ife

rit
or

 so
lu

ţii
 ap

oa
se

 cu
 aj

ut
or

ul
 in

di
ca

to
-

ru
lu

i u
ni

ve
rs

al.
Ex

pe
rie

nţ
a d

e l
ab

or
at

or
 n

r. 
3:

 H
id

ro
liz

a s
ăr

ur
ilo

r.
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
2:

 P
ro

bl
em

ele
 ex

pe
rim

en
ta

le 
la 

te
m

a „
D

iso
cia

ţia
 el

ec
tro

lit
ică

”.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

ă/
în

 gr
up

):
• E

fic
ien

ţa
 m

ed
ica

m
en

tu
lu

i î
n 

fo
rm

ă d
e p

as
til

ă, 
em

ul
-

sie
, s

us
pe

ns
ie,

 so
lu

ţie
 (i

nj
ec

ţii
, p

icu
ră

to
ar

e)
.

• E
se

u:
 „S

ol
uţ

ii 
în

 ac
tiv

ita
te

a c
ot

id
ia

nă
”.

• E
xa

m
in

ar
ea

 ex
pe

rim
en

ta
lă 

a c
ar

ac
te

ru
lu

i a
cid

ob
a-

zic
 al

 u
no

r s
ub

sta
nţ

e u
til

iza
te

 în
 vi

aţ
a c

ot
id

ia
nă

 (o
ţe

t, 
so

dă
, l

ap
te

, a
pă

 ca
rb

og
az

oa
să

 et
c.)

.

5.
 P

ro
ce

se
le

 d
e o

xi
do

re
du

ce
re

• S
ă e

xe
m

pli
fic

e n
oţ

iu
ni

le:
 gr

ad
 d

e o
xi

da
re

, o
xi

da
nt

, 
re

du
că

to
r, 

re
du

ce
re

, o
xi

da
re

, r
ea

cţ
ii 

de
 o

xi
do

re
du

-
ce

re
 (R

O
R)

, e
cu

aţ
ii 

ele
ct

ro
ni

ce
, b

ila
nţ

 el
ec

tro
ni

c. 
• S

ă 
ap

lic
e m

et
od

a b
ila

nţ
ul

ui
 el

ec
tro

ni
c p

en
tru

 
sta

bi
lir

ea
 co

efi
cie

nţ
ilo

r î
n 

ec
ua

ţii
le 

re
ac

ţii
lo

r d
e 

ox
id

or
ed

uc
er

e a
 co

m
pu

şil
or

 an
or

ga
ni

ci.
• S

ă a
pr

ec
iez

e d
om

en
iil

e d
e a

pl
ica

re
 p

ra
ct

ică
 a 

pr
o-

ce
se

lo
r d

e o
xi

do
re

du
ce

re
 (R

O
R)

 şi
 im

po
rta

nţ
a l

or
.

• S
ă 

de
ter

m
in

e, 
ut

ili
zîn

d 
Se

ria
 te

ns
iu

ni
i m

et
ale

lo
r, 

po
sib

ili
ta

te
a r

ea
cţ

iil
or

 d
in

tre
 m

et
ale

 şi
 ap

ă, 
ac

izi
, 

să
ru

ri.

• R
ea

cţ
ii 

de
 o

xi
do

re
du

-
ce

re
. U

til
iza

re
a p

ra
ct

ică
 

a R
O

R 
şi 

im
po

rta
nţ

a l
or

.
• M

et
od

a b
ila

nţ
ul

ui
 

ele
ct

ro
ni

c.
• S

er
ia

 te
ns

iu
ni

i m
et

a-
lel

or
.

• C
or

oz
iu

ne
a m

et
ale

lo
r. 

M
et

od
ele

 d
e c

om
ba

te
re

 
a c

or
oz

iu
ni

i.

Ex
er

ciţ
ii:

• S
ta

bi
lir

ea
: g

ra
de

lo
r d

e o
xi

da
re

 în
 co

m
pu

şi,
 a 

ag
en

-
ţil

or
 o

xi
da

nţ
i ş

i r
ed

uc
ăt

or
i, 

a p
ro

ce
se

lo
r d

e o
xi

da
re

 şi
 

de
 re

du
ce

re
.

• A
pl

ica
re

a m
et

od
ei 

bi
lan

ţu
lu

i e
lec

tro
ni

c.
• A

pl
ica

re
a s

er
iei

 te
ns

iu
ni

i m
et

ale
lo

r p
en

tru
 d

ed
u-

ce
re

a p
os

ib
ili

tă
ţii

 re
ac

ţii
lo

r d
in

tre
 m

et
ale

 şi
 so

lu
ţii

le 
ap

oa
se

 d
e a

ciz
i ş

i s
ăr

ur
i.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r: 
• P

ro
bl

em
e/

sit
ua

ţii
-p

ro
bl

em
ă c

u 
co

nţ
in

ut
 ap

lic
at

iv
 p

e 
ba

za
 re

ac
ţii

lo
r d

e o
xi

do
re

du
ce

re
.
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• S
ă 

ex
pl

ice
 co

ro
ziu

ne
a ş

i m
et

od
ele

 d
e p

ro
te

cţ
ie 

a 
m

et
ale

lo
r î

m
po

tri
va

 co
ro

ziu
ni

i î
n 

ba
za

 p
ro

ce
se

-
lo

r d
e o

xi
do

re
du

ce
re

; e
lec

tro
liz

a c
a p

ro
ce

s d
e o

xi
-

do
re

du
ce

re
 (p

rin
 ec

ua
ţii

le 
su

m
ar

e d
e e

lec
tro

liz
ă a

 
to

pi
tu

ril
or

 şi
 so

lu
ţii

lo
r d

e N
aC

l, 
KC

l);
 im

po
rta

nţ
a 

ele
ct

ro
liz

ei.

• E
lec

tro
liz

a. 
Ut

ili
za

re
a 

ele
ct

ro
liz

ei.
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
: 

Ex
pe

rim
en

t d
em

on
st

ra
tiv

: 
• E

xa
m

in
ar

ea
 p

ies
elo

r ş
i/s

au
 a 

m
os

tre
lo

r d
in

 m
et

ale
 şi

 
ali

aje
 în

 co
re

laţ
ie 

cu
 p

ro
ce

su
l d

e c
or

oz
iu

ne
.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
ă/

în
 gr

up
):

• I
nv

es
tig

ar
ea

 in
flu

en
ţe

i a
er

ul
ui

, a
pe

i, 
să

ru
ril

or
 şi

 a 
ap

ei 
să

ra
te

 as
up

ra
 co

ro
ziu

ni
i fi

er
ul

ui
.

6.
 N

em
et

al
el

e
• S

ă 
de

du
că

 le
gă

tu
ra

 ca
uz

ă–
efe

ct 
di

nt
re

: l
oc

ul
 n

e-
m

et
alu

lu
i î

n 
SP

, s
tru

ct
ur

a a
to

m
ul

ui
, t

ip
ul

 le
gă

tu
rii

 
ch

im
ice

 în
 su

bs
ta

nţ
ă s

im
pl

ă, 
tip

ul
 re

ţe
lei

 cr
ist

a-
lin

e, 
pr

op
rie

tă
ţil

e fi
zic

e, 
ca

ra
ct

er
ul

 ch
im

ic,
 u

til
i-

za
re

a.
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 ro

lu
l b

io
lo

gi
c a

l n
em

et
ale

lo
r.

• S
ă 

co
m

pa
re

: n
em

eta
lel

e –
 m

et
od

ele
 d

e o
bţ

in
er

e, 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

 ge
ne

ra
le 

(r
ea

cţ
iil

e c
u 

m
et

ale
 

şi 
ne

m
et

ale
), 

ut
ili

za
re

a s
ub

sta
nţ

elo
r s

im
pl

e; 
co

m
-

pu
şii

 h
id

ro
ge

na
ţi 

ai
 n

em
eta

lel
or

 –
 n

om
en

cla
tu

ra
, 

str
uc

tu
ra

, p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
, o

bţ
in

e-
re

a, 
ut

ili
za

re
a, 

ro
lu

l b
io

lo
gi

c.
• S

ă d
ife

re
nţ

iez
e o

xi
zii

 n
em

et
ale

lo
r d

up
ă t

ip
 (a

cid
, 

ne
sa

lin
), 

pr
op

rie
tă

ţi 
fiz

ice
, u

til
iza

re
, a

cţ
iu

ne
 n

oc
iv

ă.
• S

ă 
co

re
lez

e r
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

 a 
ne

m
et

alu
lu

i 
cu

 m
et

od
ele

 d
e o

bţ
in

er
e î

n 
in

du
str

ie 
şi 

în
 la

bo
-

ra
to

r; 
tip

ul
 şi

 u
til

iza
re

a o
xi

du
lu

i n
em

et
alu

lu
i c

u 
pr

op
rie

tă
ţil

e l
ui

 ch
im

ice
.

• S
ă 

de
du

că
 u

til
iza

re
a n

em
et

ale
lo

r î
n 

fu
nc

ţie
 d

e 
pr

op
rie

tă
ţil

e l
or

 sp
ec

ifi
ce

 (a
 cl

or
ul

ui
 –

 in
te

ra
cţ

i-
un

ea
 cu

 ap
a, 

alc
ali

ile
, h

alo
ge

nu
ril

e m
et

ale
lo

r; 
a 

ox
ig

en
ul

ui
 –

 re
ac

ţii
 d

e a
rd

er
e; 

a h
id

ro
ge

nu
lu

i ş
i 

ca
rb

on
ul

ui
 –

 re
du

ce
re

a m
et

ale
lo

r d
in

 o
xi

zi)
.

• S
ă 

ce
rc

ete
ze

 ex
pe

rim
en

ta
l o

bţ
in

er
ea

, p
ro

pr
iet

ăţ
i-

le 
fiz

ice
 şi

 ch
im

ice
 al

e o
xi

ge
nu

lu
i, 

hi
dr

og
en

u-

• C
ar

ac
te

ris
tic

a g
en

er
al

ă 
a n

em
et

ale
lo

r.
• S

tru
ct

ur
a ş

i p
ro

pr
ie-

tă
ţil

e n
em

et
ale

lo
r (

clo
r, 

ox
ig

en
, h

id
ro

ge
n,

 su
lf,

 
az

ot
, c

ar
bo

n)
. 

El
em

en
te

le 
ch

im
ice

 d
in

 
sis

te
m

ele
 b

io
lo

gi
ce

.
O

bţ
in

er
ea

 şi
 p

ro
pr

iet
ă-

ţil
e c

hi
m

ice
 al

e n
em

e-
ta

lel
or

.
• C

om
pu

şii
 h

id
ro

ge
na

ţi 
ai 

ne
m

et
ale

lo
r: 

no
m

en
-

cla
tu

ra
, s

tru
ct

ur
a, 

pr
o-

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e ş
i c

hi
-

m
ice

 (i
nt

er
ac

ţiu
ne

a c
u 

ox
ig

en
, a

pă
, a

ciz
i, 

ba
ze

); 
ob

ţin
er

ea
, u

til
iza

re
a, 

ro
-

lu
l b

io
lo

gi
c (

H
Cl

, H
2S

, 
N

H
3, 

CH
4).

• O
xi

zii
 n

em
et

ale
lo

r: 
cla

sifi
ca

re
a, 

no
m

en
cla

-
tu

ra
, p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e 

şi 
ch

im
ice

, o
bţ

in
er

ea
, 

ut
ili

za
re

a.

Ex
er

ci
ţii

:
• C

om
pa

ra
re

a n
em

et
ale

lo
r ş

i c
om

pu
şil

or
 lo

r h
id

ro
ge

-
na

ţi 
du

pă
 ro

lu
l b

io
lo

gi
c, 

ut
ili

za
re

a, 
ob

ţin
er

ea
, p

ro
pr

ie-
tă

ţil
e fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 o
bţ

in
er

ii 
şi 

a p
ro

pr
ie

tă
ţil

or
 ch

im
ice

 
ge

ne
ra

le 
al

e a
ciz

ilo
r, 

să
ru

ril
or

 p
rin

 ec
ua

ţii
le 

m
ol

e-
cu

lar
e (

EM
), 

io
ni

ce
 co

m
pl

et
e (

EI
C)

 şi
 io

ni
ce

 re
du

se
 

(E
IR

).
• D

ed
uc

er
ea

 le
gă

tu
rii

 ge
ne

tic
e d

in
tre

 cl
as

ele
 d

e c
om

-
pu

şi 
an

or
ga

ni
ci 

ai 
ne

m
et

ale
lo

r, 
ut

ili
zîn

d 
pr

op
rie

tă
ţil

e 
lo

r c
hi

m
ice

 şi
 m

et
od

ele
 d

e o
bţ

in
er

e.
• E

lab
or

ar
ea

 sc
he

m
elo

r d
e r

ep
er

 p
en

tru
 ex

em
pl

ifi
ca

-
re

a r
ea

cţ
iil

or
 ac

izi
lo

r a
zo

tic
 şi

 su
lfu

ric
 cu

 m
et

ale
le 

şi 
ne

m
et

ale
le.

•  A
pl

ica
re

a m
et

od
ei

 b
ila

nţ
ul

ui
 el

ec
tro

ni
c p

en
tr

u 
m

od
ela

re
a p

ro
pr

ie
tă

ţil
or

 ch
im

ic
e s

pe
ci

fic
e a

le
 ac

i-
du

lu
i s

ul
fu

ric
 co

nc
en

tr
at

 şi
 al

e a
ci

du
lu

i a
zo

tic
 co

n-
ce

nt
ra

t ş
i d

ilu
at

.
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

Ex
pe

ri
m

en
t d

em
on

st
ra

tiv
:

• O
bţ

in
er

ea
 am

on
ia

cu
lu

i ş
i a

 cl
or

ur
ii 

de
 h

id
ro

ge
n,

 
id

en
tifi

ca
re

a ş
i a

rg
um

en
ta

re
a p

ro
pr

ie
tă

ţil
or

 lo
r.

• R
ea

cţ
iil

e d
e i

de
nt

ifi
ca

re
 a 

an
io

ni
lo

r: 
SO

42-
, P

O
43-

, 
CO

32-
/ H

CO
3- , N

O
3- , C

l- şi 
ca

to
nu

lu
i N

H
4+ .

lu
i, 

ox
id

ul
ui

 d
e c

ar
bo

n 
(IV

), 
co

nf
or

m
 in

str
uc

ţiu
-

ni
i l

uc
ră

rii
 p

ra
ct

ice
.

• S
ă 

ar
gu

m
en

tez
e: 

pr
op

rie
tă

ţil
e g

en
er

ale
 al

e a
ciz

i-
lo

r o
xi

ge
na

ţi 
în

 b
az

a T
D

E;
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 ch

im
ice

 
ge

ne
ra

le,
 o

bţ
in

er
ea

 să
ru

ril
or

 n
eu

tre
 p

e b
az

a l
eg

ă-
tu

ril
or

 ge
ne

tic
e, 

pr
in

 ec
ua

ţii
 m

ol
ec

ul
ar

e, 
io

ni
ce

; 
im

po
rta

nţ
a s

ăr
ur

ilo
r î

n 
vi

aţ
a o

m
ul

ui
.

• S
ă 

ex
em

pl
ifi

ce
: p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 sp

ec
ifi

ce
 al

e a
cid

u-
lu

i s
ul

fu
ric

 co
nc

en
tra

t, 
ale

 ac
id

ul
ui

 az
ot

ic 
co

nc
en

-
tra

t ş
i d

ilu
at

 (i
nt

er
ac

ţiu
ne

a c
u 

M
g, 

Zn
, C

u,
 A

g, 
C)

 în
 b

az
a e

cu
aţ

iil
or

 re
ac

ţii
lo

r d
e o

xi
do

re
du

ce
re

; 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

 sp
ec

ifi
ce

 al
e s

ăr
ur

ilo
r a

cid
e, 

ob
ţin

er
ea

, i
m

po
rta

nţ
a l

or
.

• S
ă 

ca
ra

cte
riz

ez
e o

bţ
in

er
ea

 şi
 u

til
iza

re
a a

ciz
ilo

r 
ox

ig
en

aţ
i. 

• S
ă 

sta
bi

lea
sc

ă 
co

re
la

ţia
: o

xi
zi 

ac
izi

, a
ciz

i –
 ag

en
ţi 

po
lu

an
ţi 

– 
pl

oi
 ac

id
e –

 p
ro

te
cţ

ia
 m

ed
iu

lu
i –

 im
-

pa
ct

 ge
ne

ra
l/p

er
so

na
l.

• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e e

xp
er

im
en

ta
le 

şi 
de

 ca
lcu

l 
la 

te
m

a „
N

em
et

ale
le”

.
• S

ă 
pr

op
un

ă 
re

ac
ţii

le 
de

 id
en

tifi
ca

re
 al

e a
ni

on
ilo

r 
în

 b
az

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r c
hi

m
ice

 al
e a

ciz
ilo

r ş
i a

le 
să

ru
ril

or
 st

ud
iat

e.
• S

ă 
m

od
ele

ze
 si

tu
aţ

ii 
de

 u
til

iza
re

 a 
ne

m
et

ale
lo

r ş
i 

a c
om

pu
şil

or
 lo

r î
n 

ac
tiv

ita
te

a c
ot

id
ia

nă
.

• A
ciz

ii 
ox

ig
en

aţ
i (

ac
id

ul
 

az
ot

ic,
 ac

id
ul

 su
lfu

ric
, 

ac
id

ul
 fo

sfo
ric

).
O

bţ
in

er
ea

 şi
 u

til
iza

re
a 

lo
r. 

Ca
ra

ct
er

ist
ica

 p
ro

-
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
 ge

-
ne

ra
le 

(H
N

O
3, 

H
2S

O
4,  

H
3P

O
4) 

şi 
sp

ec
ifi

ce
 (a

cid
 

az
ot

ic,
 ac

id
 su

lfu
ric

).
• S

ăr
ur

ile
 ac

izi
lo

r o
xi

-
ge

na
ţi 

şi 
ne

ox
ig

en
aţ

i 
(c

lo
ru

ri,
 su

lfu
ri,

 su
lfa

ţi,
 

az
ot

aţ
i, 

fo
sfa

ţi,
 ca

rb
o-

na
ţi,

 h
id

ro
ge

no
ca

rb
on

aţ
i 

(N
aH

CO
3, 

Ca
(H

CO
3) 2):

 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

, 
ob

ţin
er

ea
, u

til
iza

re
a.

• R
ea

cţ
iil

e d
e i

de
nt

ifi
-

ca
re

 a 
an

io
ni

lo
r a

ciz
i-

lo
r (

SO
42-

, P
O

43-
, C

O
32-

/ 
H

CO
3- , N

O
3- , C

l- ) ş
i c

at
i-

on
ul

ui
 N

H
4+ .

• L
eg

ăt
ur

a g
en

et
ică

 a 
ne

-
m

et
ale

lo
r ş

i a
 co

m
pu

şi-
lo

r l
or

.

Ex
pe

ri
en

ţa
 d

e l
ab

or
at

or
 n

r. 
4:

 R
ea

cţ
iil

e d
e i

de
nt

ifi
ca

-
re

 a 
an

io
ni

lo
r: 

SO
42-

, P
O

43-
, C

O
32-

/ H
CO

3- , C
l- şi 

ca
tio

-
nu

lu
i N

H
4+ .

Lu
cr

ar
ea

 p
ra

ct
ic

ă n
r. 

3:
 O

bţ
in

er
ea

 şi
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 n

e-
m

et
ale

lo
r (

a o
xi

ge
nu

lu
i ş

i a
 h

id
ro

ge
nu

lu
i).

 
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
4:

 O
bţ

in
er

ea
 şi

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 
ox

id
ul

ui
 d

e c
ar

bo
n 

(IV
).

Lu
cr

ar
ea

 p
ra

ct
ic

ă n
r. 

5:
 N

em
et

ale
le.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• D

et
er

m
in

ar
ea

 m
as

ei/
vo

lu
m

ul
ui

 su
bs

ta
nţ

elo
r î

n 
ba

za
 

ec
ua

ţii
lo

r r
ea

cţ
iil

or
 ca

re
 re

fle
ct

ă p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 

şi 
ob

ţin
er

ea
 n

em
et

ale
lo

r ş
i a

 co
m

pu
şil

or
 lo

r.
• C

alc
ul

e î
n 

ba
za

 tr
an

sfo
rm

ăr
ilo

r c
on

se
cu

tiv
e î

n 
ba

za
 

leg
ăt

ur
ilo

r g
en

et
ice

 al
e n

em
et

ale
lo

r.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

ă/
în

 gr
up

):
• S

itu
aţ

ii-
pr

ob
lem

e c
u 

co
nţ

in
ut

 ap
lic

at
iv

 la
 te

m
a: 

„N
e-

m
et

ale
le”

.
• E

vi
de

nţ
ier

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

ar
ac

te
ris

tic
e a

le 
co

m
pu

-
şil

or
 n

em
et

ale
lo

r u
til

iza
ţi 

în
 vi

aţ
a c

ot
id

ia
nă

.
• E

lab
or

ar
ea

 „p
aş

ap
or

tu
lu

i” 
un

ei 
su

bs
ta

nţ
e/

cla
se

 d
e 

co
m

pu
şi 

an
or

ga
ni

ci.
• S

tu
di

ul
 d

e c
az

: t
ra

ns
fo

rm
ăr

ile
 re

cip
ro

ce
 al

e c
ar

bo
-

na
ţil

or
 şi

 h
id

ro
ca

rb
on

aţ
ilo

r î
n 

na
tu

ră
 şi

 în
 vi

aţ
a c

ot
i-

di
an

ă.
• E

xa
m

in
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r d
e p

ol
ua

re
 a 

m
ed

iu
lu

i î
n 

ba
za

 sc
he

m
ei:

 ox
izi

 a
ciz

i –
 a

ge
nţ

i d
e p

olu
ar

e –
 p

ro
tec

-
ţia

 m
ed

iu
lu

i.
7.

 M
et

al
el

e
• S

ă a
pr

ec
iez

e r
ol

ul
 bi

ol
og

ic 
al 

ele
m

en
tel

or
 m

et
ali

ce
.

• S
ă 

ex
em

pl
ifi

ce
 le

gă
tu

ra
 ca

uz
ă–

ef
ec

t: 
ut

ili
za

re
a 

m
et

al
el

or
 şi

 st
ru

ct
ur

a 
at

om
ul

ui
, t

ip
ul

 le
gă

tu
-

rii
 ch

im
ic

e, 
tip

ul
 re

ţe
le

i c
ris

ta
lin

e, 
pr

op
rie

tă
ţi-

le
 fi

zi
ce

.

• C
ar

ac
te

ris
tic

a g
en

er
ală

 
a m

et
ale

lo
r. 

M
et

od
ele

 ge
-

ne
ra

le 
de

 o
bţ

in
er

e. 
Pr

o-
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

 
ge

ne
ra

le 
(in

te
ra

cţ
iu

ne
a

Ex
er

ciţ
ii:

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a c

or
ela

ţie
i c

om
po

ziţ
ia

 –
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 –

 
ut

ili
za

re
a 

m
et

ale
lo

r ş
i a

 co
m

pu
şil

or
 lo

r.
• D

em
on

str
ar

ea
 le

gă
tu

rii
 ge

ne
tic

e d
in

tre
 cl

as
ele

 d
e 

co
m

pu
şi 

ai 
m

et
ale

lo
r p

rin
 ec

ua
ţii

 ch
im

ice
.



18 19

• S
ă 

ar
gu

m
en

tez
e: 

co
re

laţ
ia

 d
in

tre
 lo

cu
l m

et
alu

lu
i 

în
 SP

 şi
 ca

ra
ct

er
ul

 (m
et

ali
c/

am
fo

te
r)

, a
ct

iv
ita

te
a 

m
et

alu
lu

i ş
i a

 co
m

pu
şil

or
 lu

i; 
av

an
ta

jel
e u

til
iză

rii
 

ali
aje

lo
r (

a f
on

te
i, 

oţ
elu

lu
i, 

du
ra

lu
m

in
iu

lu
i).

 
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e: 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

 ge
ne

ra
le 

ale
 m

et
ale

lo
r î

n 
ba

za
 SP

, a
le 

Se
rie

i t
en

siu
ni

i m
et

ale
-

lo
r ş

i l
eg

ăt
ur

ilo
r g

en
et

ice
 (i

nt
er

ac
ţiu

ne
a c

u 
ne

m
e-

ta
lel

e, 
ap

a, 
ac

izi
i, 

so
lu

ţii
le 

de
 să

ru
ri)

; a
m

fo
te

rit
at

ea
 

alu
m

in
iu

lu
i. 

• S
ă 

co
re

lez
e a

ct
iv

ita
te

a c
hi

m
ică

 a 
m

et
ale

lo
r, 

ră
s-

pî
nd

ire
a l

or
 în

 n
at

ur
ă ş

i m
et

od
ele

 ge
ne

ra
le 

de
 o

bţ
i-

ne
re

 şi
 d

e p
ro

te
cţ

ie 
îm

po
tri

va
 co

ro
ziu

ni
i.

• S
ă 

de
du

că
, p

e b
az

a l
eg

ăt
ur

ilo
r g

en
et

ice
, p

ro
pr

ie-
tă

ţil
e c

hi
m

ice
, m

et
od

ele
 ge

ne
ra

le 
de

 o
bţ

in
er

e a
 o

xi
-

zil
or

 şi
 h

id
ro

xi
zil

or
 m

et
ale

lo
r, 

am
fo

te
rit

at
ea

 o
xi

du
-

lu
i ş

i h
id

ro
xi

du
lu

i d
e a

lu
m

in
iu

.
• S

ă 
id

en
tifi

ce
 ca

tio
ni

i u
no

r m
et

ale
.

• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e e

xp
er

im
en

ta
le 

şi 
de

 ca
lcu

l l
a 

te
m

a „
M

et
ale

le”
.

• S
ă 

ap
re

cie
ze

 d
ife

rit
e a

sp
ec

te
 al

e u
til

iză
rii

 m
et

ale
-

lo
r ş

i a
 co

m
pu

şil
or

 lo
r: 

ca
 el

em
en

te
 vi

ta
le 

şi 
no

civ
e; 

ca
 m

at
er

ia
le 

in
du

str
ia

le 
im

po
rta

nt
e ş

i s
ur

se
 d

e p
o-

lu
ar

e e
tc

.

cu
 n

em
et

ale
le,

 ap
a, 

ac
i-

zii
, s

ăr
ur

ile
). 

• E
lem

en
te

 m
et

ali
ce

 
di

n 
sis

te
m

ele
 b

io
lo

gi
ce

.
• C

or
oz

iu
ne

a m
et

ale
-

lo
r. 

M
et

od
ele

 d
e c

om
-

ba
te

re
 a 

co
ro

ziu
ni

i.
• A

lia
jel

e, 
ut

ili
za

re
a l

or
.

• O
xi

zii
 şi

 h
id

ro
xi

zii
 

m
et

ale
lo

r: 
pr

op
rie

tă
ţil

e, 
m

et
od

ele
 ge

ne
ra

le 
de

 
ob

ţin
er

e, 
ră

sp
în

di
re

a î
n 

na
tu

ră
, u

til
iza

re
a. 

• A
m

fo
ter

ita
tea

 al
um

i-
ni

ul
ui

 şi
 a 

co
m

pu
şil

or
 lu

i.
• R

ea
cţ

iil
e d

e i
de

nt
ifi

-
ca

re
 a 

ca
tio

ni
lo

r m
et

a-
lel

or
 (B

a2+
, C

a2+
, A

l3+
, 

Fe
2+

, F
e3+

, C
u2+

, A
g+ , 

Pb
2+

).
• L

eg
ăt

ur
a g

en
et

ică
 a 

m
et

ale
lo

r ş
i a

 co
m

pu
-

şil
or

 lo
r.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r: 
• R

ez
ol

va
re

a p
ro

bl
em

elo
r/

sit
ua

ţii
lo

r-
pr

ob
lem

ă c
u 

co
nţ

in
ut

 ap
lic

at
iv

 la
 te

m
a „

M
et

ale
le”

.
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

• S
tu

di
er

ea
 ex

pe
rim

en
ta

lă 
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
 ge

-
ne

ra
le 

ale
 b

az
elo

r, 
să

ru
ril

or
 şi

 ex
pl

ica
re

a l
or

 p
rin

 ec
u-

aţ
iil

e m
ol

ec
ul

ar
e (

EM
), 

io
ni

ce
 co

m
pl

et
e (

EI
C)

 şi
 io

ni
-

ce
 re

du
se

 (E
IR

).
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
6:

 M
et

ale
le.

Ex
pe

rim
en

t d
em

on
st

ra
tiv

: 
• I

de
nt

ifi
ca

re
a u

no
r c

at
io

ni
 ai

 m
et

ale
lo

r.
• F

am
ili

ar
iza

re
a c

u 
m

os
tre

 d
e m

in
er

ale
, m

et
ale

 şi
 al

i-
aje

.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

ă/
în

 gr
up

):
• E

vi
de

nţ
ier

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

ar
ac

te
ris

tic
e a

le 
co

m
pu

-
şil

or
 m

et
ale

lo
r u

til
iza

ţi 
în

 vi
aţ

a c
ot

id
ia

nă
.

• E
lab

or
ar

ea
 „p

aş
ap

or
tu

lu
i” 

un
ei 

su
bs

ta
nţ

e/
cla

se
 d

e 
co

m
pu

şi 
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. 

Pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e.

• S
tru

ct
ur

a m
et

an
ul

ui
 şi

 a 
om

ol
og

ilo
r l

ui
.

H
ib

rid
iza

re
a s

p3 . L
eg

ăt
ur

ile
 ch

im
ice

 în
 

alc
an

i (
σ,

 C
-C

, C
-H

): 
sta

bi
lit

at
ea

, o
rie

n-
ta

re
a î

n 
sp

aţ
iu

, f
or

m
a z

ig
za

g a
 m

ol
ec

u-
lel

or
. M

od
ul

 d
e s

cin
da

re
. G

ru
pe

le 
alc

hi
l 

(r
ad

ica
li)

: c
om

po
ziţ

ie,
 d

en
um

ire
. I

zo
m

e-
rie

 d
e c

at
en

ă a
 al

ca
ni

lo
r. 

Pr
in

cip
iil

e n
o-

m
en

cla
tu

rii
 si

ste
m

at
ice

.
Pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

 al
e a

lca
ni

lo
r:

re
ac

ţii
 d

e s
ub

sti
tu

ţie
 (c

lo
ru

ra
re

); 
eli

m
in

ar
e 

(d
eh

id
ro

ge
na

re
); 

ox
id

ar
e t

ot
ală

 (a
rd

er
e)

. 
Pi

ro
liz

a m
et

an
ul

ui
. U

til
iza

re
a a

lca
ni

lo
r.

• H
alo

ge
no

de
riv

aţ
ii 

alc
an

ilo
r. 

Cl
as

ifi
-

ca
re

a l
or

 în
: m

on
o-

, d
i-,

 tr
ih

alo
ge

no
-

de
riv

aţ
i; 

clo
ru

ri,
 b

ro
m

ur
i. 

Iz
om

er
ia

 şi
 

no
m

en
cla

tu
ra

 si
ste

m
at

ică
. P

ro
pr

iet
ăţ

ile
 

fiz
ice

 şi
 ch

im
ice

 al
e m

on
oh

alo
ge

no
alc

a-
ni

lo
r: 

re
ac

ţii
 cu

 m
et

ale
le 

ac
tiv

e, 
ap

a, 
al-

ca
lii

le 
(s

ol
uţ

ii 
ap

oa
se

 şi
 al

co
ol

ice
). 

O
bţ

i-
ne

re
a d

in
 al

ca
ni

.
Ut

ili
za

re
a î

n 
ca

lit
at

e d
e d

izo
lv

an
ţi,

 ag
en

ţi 
fri

go
rifi

ci,
 m

ed
ica

m
en

te
.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
or

ela
re

a c
om

po
ziţ

ie
i a

lca
nu

lu
i, 

ha
-

lo
ge

no
al

ca
nu

lu
i, 

ci
clo

al
ca

nu
lu

i c
u 

tip
ul

 
izo

m
er

ie
i, 

izo
m

er
i p

os
ib

ili
, f

or
m

ul
ele

 
lo

r d
e s

tr
uc

tu
ră

, d
en

um
ire

a (
şi 

in
ve

rs
).

• C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
 

ale
 al

ca
ni

lo
r, 

ha
lo

ge
no

alc
an

ilo
r, 

cic
lo

al-
ca

ni
lo

r p
rin

 ec
ua

ţii
 ch

im
ice

 (p
rin

 fo
r-

m
ul

e d
e s

tru
ct

ur
ă ş

i m
ol

ec
ul

ar
e)

.
• D

ed
uc

er
ea

 le
gă

tu
rii

 ge
ne

tic
e d

in
tre

 al
-

ca
ni

, h
alo

ge
no

alc
an

i, 
cic

lo
alc

an
i.

• R
ea

liz
ar

ea
 sc

he
m

elo
r d

e t
ra

ns
fo

rm
ăr

i 
ch

im
ice

 în
 b

az
a l

eg
ăt

ur
ii 

ge
ne

tic
e.

• C
om

pa
ra

re
a a

lca
ni

lo
r, 

cic
lo

alc
an

i-
lo

r, 
ha

lo
ge

no
alc

an
ilo

r d
up

ă c
om

po
ziţ

ie,
 

str
uc

tu
ră

, p
ro

pr
iet

ăţ
i, 

ut
ili

za
re

.
• C

or
ela

re
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r a

lca
ni

lo
r, 

ci-
clo

alc
an

ilo
r, 

ha
lo

ge
no

alc
an

ilo
r c

u 
ut

ili
-

za
re

a l
or

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r:

 • 
Ca

lcu
le 

în
 b

az
a t

ra
ns

fo
rm

ăr
ilo

r c
hi

-
m

ice
 al

e a
lca

ni
lo

r, 
cic

lo
alc

an
ilo

r, 
ha

lo
-

ge
no

alc
an

ilo
r.

• D
et

er
m

in
ar

ea
 fo

rm
ul

ei 
m

ol
ec

ul
ar

e 
du

pă
 d

en
sit

at
ea

 re
lat

iv
ă ş

i f
or

m
ul

a g
e-

ne
ra

lă.
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• S
ă 

id
en

tifi
ce

 ex
pe

rim
en

ta
l c

ar
bo

nu
l, 

hi
dr

og
e-

nu
l ş

i c
lo

ru
l î

n 
co

m
pu

şii
 o

rg
an

ici
, r

es
pe

ct
în

d 
cu

 
pr

ec
izi

e i
ns

tru
cţ

iu
ni

le 
de

 lu
cr

u 
şi 

op
er

aţ
iil

e e
x-

pe
rim

en
ta

le.
• S

ă 
sta

bi
lea

sc
ă 

leg
ăt

ur
i g

en
et

ice
 în

tre
 al

ca
ni

, c
i-

clo
alc

an
i ş

i h
alo

ge
no

de
riv

aţ
i.

• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e î

n 
ba

za
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
-

m
ice

 şi
 tr

an
sfo

rm
ăr

ilo
r r

ec
ip

ro
ce

 al
e a

lca
ni

lo
r, 

cic
lo

alc
an

ilo
r ş

i h
ali

ge
no

de
riv

aţ
ilo

r.

• C
icl

oa
lca

ni
i: 

de
fin

iţi
e, 

fo
rm

ul
a g

en
er

a-
lă,

 n
om

en
cla

tu
ră

. C
icl

oa
lca

ni
i h

ex
aa

to
-

m
ici

: s
tru

ct
ur

a, 
hi

br
id

iza
re

a s
p3 , r

ăs
pî

n-
di

re
a î

n 
na

tu
ră

. M
et

od
e d

e o
bţ

in
er

e: 
di

n 
su

rs
e n

at
ur

ale
 (p

et
ro

l);
 ci

cli
za

re
a a

lca
ni

-
lo

r (
C 6H

14
, C

7H
16

). 
Pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

 
ale

 ci
clo

he
xa

nu
lu

i: 
re

ac
ţia

 d
e s

ub
sti

tu
ţie

 
(c

lo
ru

ra
re

a)
, d

e d
eh

id
ro

ge
na

re
 cu

 fo
r-

m
ar

e d
e b

en
ze

n,
 ar

de
re

a. 
Ut

ili
za

re
a c

i-
clo

alc
an

ilo
r î

n 
ca

lit
at

e d
e c

om
bu

sti
bi

l ş
i 

m
at

er
ie 

pr
im

ă î
n 

sin
te

za
 o

rg
an

ică
.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
• L

uc
ra

re
a p

ra
ct

ic
ă n

r. 
1:

 Id
en

tifi
ca

re
a 

ca
rb

on
ul

ui
, h

id
ro

ge
nu

lu
i ş

i a
 h

alo
ge

ni
-

lo
r î

n 
co

m
pu

şii
 o

rg
an

ici
.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
ă/

în
 

gr
up

):
• E

lab
or

ar
ea

 sc
he

m
elo

r u
til

iză
rii

 co
m

pu
-

şil
or

 st
ud

iaţ
i ş

i a
 p

ro
du

şil
or

 p
e b

az
a l

or
.

• E
lab

or
ar

ea
 u

nu
i e

se
u:

 „A
va

nt
aje

le 
şi 

de
za

va
nt

aje
le 

ut
ili

ză
rii

 al
ca

ni
lo

r c
a 

co
m

bu
sti

bi
li”

.
2.

2.
 H

id
ro

ca
rb

ur
ile

 n
es

at
ur

at
e (

al
ch

en
el

e, 
al

ca
di

en
el

e, 
al

ch
in

el
e)

• S
ă 

de
fin

ea
sc

ă 
no

ţiu
ni

le:
 al

ch
en

ă, 
alc

ad
ien

ă, 
alc

hi
nă

, m
on

om
er

, p
ol

im
er

, r
ea

cţ
ia

 d
e p

ol
im

e-
riz

ar
e.

• S
ă 

ex
pl

ice
 n

oţ
iu

ni
le:

 a)
 iz

om
er

 d
e p

oz
iţi

e, 
de

 
fu

nc
ţiu

ne
, r

ea
cţ

ia
 d

e a
di

ţie
, p

ro
bă

 d
e i

de
nt

ifi
ca

-
re

, c
au

ciu
c, 

vu
lca

ni
za

re
; b

) h
ib

rid
iza

re
a s

p2 
(e

te
-

nă
), 

sp
 (e

tin
ă)

; i
nfl

ue
nţ

a l
or

 as
up

ra
 st

ru
ct

ur
ii,

 
fo

rm
ei 

sp
aţ

ia
le 

a l
eg

ăt
ur

ilo
r σ

 şi
 π

, a
 re

ac
tiv

ită
-

ţii
; c

) r
eg

ul
a l

ui
 M

ar
ko

vn
ik

ov
. 

• S
ă 

co
re

lez
e f

or
m

ul
ele

 ge
ne

ra
le 

ale
 h

id
ro

ca
r-

bu
ril

or
 n

es
at

ur
at

e c
u 

fo
rm

ul
ele

 m
ol

ec
ul

ar
e, 

fo
rm

ul
ele

 d
e s

tru
ct

ur
ă a

le 
izo

m
er

ilo
r p

os
ib

ili
, 

de
nu

m
iri

le 
lo

r (
co

nf
or

m
 n

om
en

cla
tu

rii
 si

ste
-

m
at

ice
) ş

i t
ip

ur
ile

 d
e i

zo
m

er
ie 

po
sib

ile
 (d

e c
at

e-
nă

, d
e p

oz
iţi

e, 
de

 fu
nc

ţiu
ne

).
• S

ă 
sta

bi
lea

sc
ă 

leg
ăt

ur
a 

ca
uz

ă–
efe

ct 
di

nt
re

 
co

m
po

ziţ
ia

 h
id

ro
ca

rb
ur

ii,
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e, 

tip
ul

 le
gă

tu
rii

 ch
im

ice
 (σ

, π
), 

po
sib

ili
ta

te
a r

ea
c-

ţii
lo

r d
e s

ub
sti

tu
ţie

/a
di

ţie
/p

ol
im

er
iza

re
, m

et
od

e 
de

 id
en

tifi
ca

re
.

• H
id

ro
ca

rb
ur

i n
es

at
ur

at
e. 

• A
lch

en
ele

, a
lca

di
en

ele
, a

lch
in

ele
: d

efi
-

ni
ţia

, c
om

po
ziţ

ia
, f

or
m

ul
a g

en
er

al
ă, 

se
-

ria
 o

m
ol

oa
gă

, s
tru

ct
ur

a, 
tip

ul
 le

gă
tu

ril
or

 
ch

im
ice

 (σ
, π

), 
tip

ul
 d

e h
ib

rid
iza

re
 (s

p2 , 
sp

). 
Ti

pu
ril

e d
e i

zo
m

er
ie:

 d
e c

at
en

ă, 
de

 
po

ziţ
ie,

 d
e f

un
cţ

iu
ne

. 
N

om
en

cla
tu

ra
 si

ste
m

at
ică

.
• M

et
od

ele
 d

e o
bţ

in
er

e a
:

– 
alc

he
ne

lo
r: 

de
hi

dr
og

en
ar

ea
 al

ca
ni

lo
r, 

de
sh

id
ra

ta
re

a a
lco

ol
ilo

r, 
tra

ta
re

a d
er

iv
a-

ţil
or

 m
on

oh
alo

ge
na

ţi 
cu

 b
az

a a
lca

lin
ă î

n 
so

lu
ţie

 al
co

ol
ică

 şi
 a 

de
riv

aţ
ilo

r d
ih

alo
-

ge
na

ţi 
(v

ici
na

li 
cu

 Z
n)

;
– 

alc
ad

ien
elo

r: 
de

hi
dr

og
en

ar
ea

 al
ch

en
e-

lo
r s

au
 a 

alc
an

ilo
r; 

– 
alc

hi
ne

lo
r (

pe
 ex

em
pl

ul
 et

in
ei)

: p
iro

li-
za

 m
et

an
ul

ui
, t

ra
ta

re
a c

u 
ap

ă a
 ca

rb
ur

ii 
de

 ca
lci

u.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
or

ela
re

a c
om

po
ziţ

iei
 h

id
ro

ca
rb

ur
i-

lo
r c

u 
tip

ul
 iz

om
er

iei
, i

zo
m

er
i p

os
ib

ili
, 

fo
rm

ul
ele

 lo
r d

e s
tru

ct
ur

ă, 
de

nu
m

iri
le 

(ş
i i

nv
er

s)
.

• M
od

el
ar

ea
 p

ro
pr

ie
tă

ţil
or

 ch
im

ic
e ş

i 
m

et
od

el
or

 d
e o

bţ
in

er
e a

 h
id

ro
ca

rb
ur

i-
lo

r n
es

at
ur

at
e p

rin
 ec

ua
ţii

le
 re

ac
ţii

lo
r.

• C
om

pa
ra

re
a a

lch
en

elo
r, 

alc
hi

ne
lo

r ş
i a

 
alc

ad
ien

elo
r (

di
ag

ra
m

a V
en

n)
. 

• S
ta

bi
lir

ea
 le

gă
tu

rii
 ge

ne
tic

e d
in

tre
 cl

as
e 

de
 h

id
ro

ca
rb

ur
i s

at
ur

at
e ş

i n
es

at
ur

at
e.

• E
lab

or
ar

ea
/re

ali
za

re
a s

ch
em

elo
r d

e 
tra

ns
fo

rm
ăr

i î
n 

ba
za

 le
gă

tu
ril

or
 ge

ne
-

tic
e.

• C
or

ela
re

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r h
id

ro
ca

rb
ur

i-
lo

r n
es

at
ur

at
e c

u 
ut

ili
za

re
a l

or
.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• D

et
er

m
in

ar
ea

 fo
rm

ul
ei 

m
ol

ec
ul

ar
e a

 
su

bs
ta

nţ
ei.

• S
ă 

pr
ez

in
te 

ob
ţin

er
ea

, p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e 
alc

he
ne

lo
r, 

alc
ad

ien
elo

r ş
i a

lch
in

elo
r p

rin
 ec

ua
-

ţii
 ch

im
ice

 în
 co

re
lar

e c
u 

ut
ili

za
re

a l
or

.
• S

ă 
co

m
pa

re
 ca

uc
iu

cu
l n

at
ur

al,
 b

ut
ad

ien
ic 

şi 
izo

pr
en

ic,
 vu

lca
ni

za
t ş

i n
ev

ul
ca

ni
za

t d
up

ă c
om

-
po

ziţ
ie,

 o
bţ

in
er

e, 
pr

op
rie

tă
ţi 

fiz
ice

 şi
 u

til
iza

re
.

• S
ă 

de
du

că
 ec

ua
ţii

le 
re

ac
ţii

lo
r d

e o
bţ

in
er

e a
 al

-
ch

en
elo

r, 
alc

ad
ien

elo
r, 

alc
hi

ne
lo

r d
in

 sc
he

m
a 

leg
ăt

ur
ilo

r g
en

et
ice

 co
re

sp
un

ză
to

ar
e.

• S
ă 

ap
re

cie
ze

 in
flu

en
ţa

 co
m

pu
şil

or
 p

ol
im

er
ici

 
şi 

a c
au

ciu
cu

ril
or

 as
up

ra
 ca

lit
ăţ

ii 
vi

eţ
ii 

şi 
a m

e-
di

ul
ui

.
• S

ă 
re

zo
lve

 p
ro

bl
em

e p
e b

az
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r, 

m
et

od
elo

r d
e o

bţ
in

er
e, 

a l
eg

ăt
ur

ii 
ge

ne
tic

e d
in

-
tre

 cl
as

ele
 d

e s
ub

sta
nţ

e o
rg

an
ice

 st
ud

iat
e.

• S
ă 

ce
rc

ete
ze

 ex
pe

rim
en

ta
l o

bţ
in

er
ea

 et
en

ei 
şi 

pr
op

rie
tă

ţil
e e

i fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
.

• P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e:
– 

alc
he

ne
lo

r: 
ad

iţi
a l

a d
ub

la 
leg

ăt
ur

ă a
 

H
2, 

X 2 (
X 

= 
Cl

, B
r)

, H
X,

 H
2O

 (r
eg

ul
a l

ui
 

M
ar

ko
vn

ik
ov

); 
po

lim
er

iza
re

a; 
ar

de
re

a, 
ox

id
ar

ea
 et

en
ei 

cu
 so

lu
ţie

 d
e K

M
nO

4 
(m

ed
iu

 n
eu

tru
);

– 
alc

ad
ien

elo
r: 

po
lim

er
iza

re
a b

ut
ad

ien
ei 

şi 
a i

zo
pr

en
ul

ui
;

– 
alc

hi
ne

lo
r: 

re
ac

ţia
 d

e a
di

ţie
 a 

hi
dr

og
e-

nu
lu

i, 
ha

lo
ge

ni
lo

r, 
ap

ei,
 h

id
ro

ha
lo

ge
nu

-
ril

or
; o

xi
da

re
a t

ot
ală

 (a
rd

er
ea

); 
tri

m
er

i-
za

re
a e

tin
ei.

• U
til

iza
re

a a
lch

en
elo

r, 
alc

ad
ien

elo
r, 

al-
ch

in
elo

r. 
Re

ac
ţii

 d
e i

de
nt

ifi
ca

re
 a 

hi
dr

o-
ca

rb
ur

ilo
r n

es
at

ur
at

e.
• C

au
ciu

cu
l n

at
ur

al,
 b

ut
ad

ien
ic 

şi 
izo

-
pr

en
ic,

 st
ru

ct
ur

a, 
ob

ţin
er

ea
, p

ro
pr

iet
ăţ

i-
le,

 u
til

iza
re

a, 
vu

lca
ni

za
re

a c
au

ciu
cu

lu
i.

• L
eg

ăt
ur

a g
en

et
ică

 d
in

tre
 al

ca
ni

, a
lch

e-
ne

, a
lca

di
en

e, 
alc

hi
ne

.

• R
ez

ol
va

re
a p

ro
bl

em
elo

r/
sit

ua
ţii

lo
r-

pr
ob

lem
ă c

u 
co

nţ
in

ut
 ap

lic
at

iv.
 

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
• L

uc
ra

re
a p

ra
ct

ic
ă n

r. 
2:

 O
bţ

in
er

ea
 

et
en

ei 
şi 

stu
di

er
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r e
i. 

• F
am

ili
ar

iza
re

a c
u 

m
os

tre
 d

e p
ol

iet
ile

-
nă

, p
ol

ip
ro

pi
len

ă, 
ca

uc
iu

cu
ri.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
ă/

în
 

gr
up

):
• M

od
ela

re
a s

itu
aţ

iil
or

 p
en

tru
 d

ed
uc

e-
re

a c
ar

ac
te

ru
lu

i n
es

at
ur

at
 al

 co
m

pu
şil

or
.

• A
na

liz
a a

m
ba

laj
elo

r d
in

 p
las

tic
 (c

om
-

po
ziţ

ia
, m

ar
ca

ju
l, 

pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e)

.
• E

lab
or

ar
ea

 u
nu

i e
se

u:
 „A

cc
es

ib
ili

ta
te

a 
po

lim
er

ilo
r ş

i p
ro

bl
em

a r
ec

icl
ăr

ii 
lo

r”.

2.
3.

 H
id

ro
ca

rb
ur

ile
 ar

om
at

ic
e (

ar
en

el
e)

• S
ă 

de
fin

ea
sc

ă 
no

ţiu
ni

le 
de

 ar
en

e/
hi

dr
oc

ar
bu

ri 
ar

om
at

ice
.

• S
ă 

de
sc

rie
 b

en
ze

nu
l c

on
fo

rm
 al

go
rit

m
ul

ui
: 

co
m

po
ziţ

ia
, s

ta
bi

lit
at

ea
 n

uc
leu

lu
i b

en
ze

ni
c, 

str
uc

tu
ra

 m
ol

ec
ul

ei 
du

pă
 K

ek
ul

e, 
hi

br
id

iza
re

a 
sp

2 , o
bţ

in
er

ea
, p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e, 

ch
im

ice
 şi

 
ut

ili
za

re
a.

• S
ă 

sta
bi

lea
sc

ă 
leg

ăt
ur

a 
ca

uz
ă–

efe
ct 

di
nt

re
 

str
uc

tu
ra

 b
en

ze
nu

lu
i ş

i p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 lu
i c

hi
m

i-
ce

 (î
n 

co
m

pa
ra

ţie
 cu

 h
id

ro
ca

rb
ur

ile
 sa

tu
ra

te
 şi

 
ne

sa
tu

ra
te

). 

• B
en

ze
nu

l: 
co

m
po

ziţ
ia

, s
tru

ct
ur

a m
ol

e-
cu

lei
 d

e b
en

ze
n 

du
pă

 K
ek

ul
e, 

hi
br

id
iza

-
re

a s
p2 , s

ta
bi

lit
at

ea
 n

uc
leu

lu
i b

en
ze

ni
c l

a 
ac

ţiu
ne

a s
ol

uţ
iil

or
 d

e B
r 2 ş

i K
M

nO
4, 

fo
r-

m
ul

a g
en

er
ală

 a 
ar

en
elo

r. 
Pr

op
rie

tă
ţil

e 
fiz

ice
 şi

 ch
im

ice
 (r

ea
cţ

iil
e d

e s
ub

sti
tu

ţie
 

– 
ni

tra
re

, h
alo

ge
na

re
; d

e a
di

ţie
 –

 h
id

ro
-

ge
na

re
, c

lo
ru

ra
re

; a
rd

er
e)

. 
• S

ur
se

 n
at

ur
ale

 şi
 m

et
od

e d
e o

bţ
in

er
e 

(d
in

 al
ca

ni
, c

icl
oa

lca
ni

 şi
 et

in
ă)

, u
til

iza
-

re
a.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
om

pa
ra

re
a: 

be
nz

en
ul

ui
 cu

 h
id

ro
ca

r-
bu

ri 
sa

tu
ra

te 
şi 

ne
sa

tu
ra

te 
(c

om
po

ziţ
ie,

 
str

uc
tu

ră
, p

ro
pr

iet
ăţ

i, t
ra

ns
fo

rm
ăr

i);
a i

ne
lu

lu
i b

en
ze

ni
c ş

i a
 le

gă
tu

rii
 π

 (t
ip

ul
 

şi 
nu

m
ăr

ul
 o

rb
ita

lel
or

 el
ec

tro
ni

ce
, s

ta
-

bi
lit

at
e)

.
• M

od
ela

re
a, 

co
m

pa
ra

re
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r 

ch
im

ice
, a

 o
bţ

in
er

ii 
be

nz
en

ul
ui

, t
ol

ue
-

nu
lu

i p
rin

 ec
ua

ţii
 ch

im
ice

; e
lab

or
ar

ea
/

re
ali

za
re

a s
ch

em
elo

r d
e t

ra
ns

fo
rm

ăr
i î

n 
ba

za
 le

gă
tu

rii
 ge

ne
tic

e.
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• S
ă 

ex
pl

ice
 ac

tiv
ita

te
a s

po
rit

ă a
 to

lu
en

ul
ui

 în
 

re
ac

ţii
le 

ch
im

ice
 co

m
pa

ra
tiv

 cu
 ce

a a
 b

en
ze

nu
-

lu
i p

e b
az

a i
nfl

ue
nţ

ei 
re

cip
ro

ce
 a 

gr
up

elo
r C

H
3-  

şi 
C 6H

5-.
• S

ă 
pr

op
un

ă 
m

et
od

e d
e o

bţ
in

er
e a

 b
en

ze
nu

lu
i 

şi 
to

lu
en

ul
ui

 p
e b

az
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
 al

e 
alc

an
ilo

r, 
cic

lo
alc

an
ilo

r, 
alc

hi
ne

lo
r.

• S
ă 

ap
re

cie
ze

 o
bţ

in
er

ea
 şi

 u
til

iza
re

a e
xp

lo
zib

ili
-

lo
r î

n 
sc

op
ur

i p
aş

ni
ce

.
• S

ă 
re

zo
lve

 ex
er

ciţ
ii 

şi 
pr

ob
lem

e p
e b

az
a p

ro
pr

i-
et

ăţ
ilo

r, 
ob

ţin
er

ii,
 sc

he
m

ei 
leg

ăt
ur

ii 
ge

ne
tic

e a
 

hi
dr

oc
ar

bu
ril

or
.

• T
ol

ue
nu

l c
a o

m
ol

og
 al

 b
en

ze
nu

lu
i. 

St
ru

ct
ur

a. 
In

flu
en

ţa
 re

cip
ro

că
 în

 m
ol

e-
cu

la 
de

 to
lu

en
. P

ro
pr

iet
ăţ

ile
 lu

i c
hi

m
ice

: 
re

ac
ţii

le 
de

 su
bs

tit
uţ

ie 
(n

itr
ar

e ş
i h

alo
ge

-
na

re
 în

 n
uc

leu
) ş

i u
til

iza
re

a l
or

. S
ur

se
 n

a-
tu

ra
le 

şi 
m

et
od

e d
e o

bţ
in

er
e (

di
n 

alc
an

i, 
cic

lo
alc

an
i).

• L
eg

ăt
ur

a g
en

et
ică

 d
in

tre
 al

ca
ni

, a
lch

e-
ne

, a
lch

in
e, 

cic
lo

alc
an

i ş
i a

re
ne

.

• C
or

ela
re

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r h
id

ro
ca

rb
ur

i-
lo

r a
ro

m
at

ice
 cu

 u
til

iza
re

a l
or

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r:

• P
ro

bl
em

e d
e c

alc
ul

 în
 b

az
a e

cu
aţ

iil
or

 
re

ac
ţii

lo
r c

u 
pa

rti
cip

ar
ea

 ar
en

elo
r.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
ă/

în
 

gr
up

):
D

ez
ba

te
ri:

 E
xp

lo
ziv

ii,
 im

pa
ct

ul
 p

oz
iti

v/
ne

ga
tiv

.

2.
4.

 S
ur

se
le

 n
at

ur
al

e d
e h

id
ro

ca
rb

ur
i ş

i p
re

lu
cr

ar
ea

 lo
r

• S
ă 

co
m

pa
re

 su
rs

ele
 n

at
ur

ale
 d

e h
id

ro
ca

rb
ur

i 
du

pă
: o

rig
in

e, 
ră

sp
în

di
re

 în
 n

at
ur

ă, 
pr

op
rie

tă
ţi 

fiz
ice

, c
om

po
ziţ

ie,
 p

rin
cip

ii 
de

 p
re

lu
cr

ar
e, 

ut
i-

liz
ar

e.
• S

ă 
co

re
lez

e p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 p
ro

du
şil

or
 d

e p
re

lu
-

cr
ar

e a
 p

et
ro

lu
lu

i c
u 

do
m

en
iil

e d
e u

til
iza

re
 în

 
ca

lit
at

e d
e c

om
bu

sti
bi

l (
di

fe
rit

e t
ip

ur
i d

e t
ra

ns
-

po
rt,

 en
er

ge
tic

ă)
.

• S
ă 

ex
pl

ice
 p

rio
rit

at
ea

 u
til

iză
rii

 p
ro

du
se

lo
r p

e-
tro

lie
re

 ca
 su

rs
ă d

e m
at

er
ie 

pr
im

ă c
hi

m
ică

.
• S

ă 
ar

gu
m

en
tez

e i
m

po
rta

nţ
a: 

a)
 tr

an
sfo

rm
ă-

ril
or

 al
ca

n 
– 

cic
lo

alc
an

 –
 ar

en
ă p

en
tru

 m
ăr

i-
re

a c
ifr

ei 
oc

ta
ni

ce
 a 

be
nz

in
ei;

 b
) p

ro
ce

su
lu

i d
e 

cr
ac

ar
e.

• S
ă 

ev
id

en
ţie

ze
 p

ro
bl

em
ele

 ec
ol

og
ice

 p
ro

vo
ca

-
te

 d
e p

re
lu

cr
ar

ea
 şi

 u
til

iza
re

a g
az

elo
r n

at
ur

ale
, a

 
pe

tro
lu

lu
i ş

i c
ăr

bu
ne

lu
i p

ro
pu

nî
nd

 so
lu

ţii
 p

en
-

tru
 p

ro
te

cţ
ia

 m
ed

iu
lu

i d
e d

eş
eu

ril
e r

es
pe

ct
iv

e.

• G
az

ul
 n

at
ur

al,
 p

et
ro

lu
l, 

că
rb

un
ele

, o
ri-

gi
ne

a, 
re

gi
un

ile
 m

ai 
bo

ga
te

 d
e p

e g
lo

bu
l 

pă
m

în
te

sc
, d

om
en

iil
e d

e u
til

iza
re

, p
ro

-
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e.

• P
et

ro
lu

l –
 u

n 
am

es
te

c d
e h

id
ro

ca
rb

ur
i 

ac
icl

ice
, c

icl
ice

 (s
at

ur
at

e)
 şi

 ar
om

at
ice

.
• F

ra
cţ

iil
e d

ist
ilă

rii
 p

et
ro

lu
lu

i: b
en

zin
a, 

li-
gr

oi
na

, g
az

ul
 la

m
pa

nt
, m

ot
or

in
a, 

pă
cu

ra
.

• C
ifr

a o
ct

an
ică

 –
 ca

lifi
ca

tiv
 al

 b
en

zin
ei.

 
Cr

ac
ar

ea
 (s

ch
em

at
ic)

. P
ro

du
şii

 d
e c

ra
ca

-
re

: h
id

ro
ca

rb
ur

i s
at

ur
at

e ş
i n

es
at

ur
at

e.
• U

til
iza

re
a e

fic
ien

tă
 a 

de
şe

ur
ilo

r (
gu

-
dr

on
ul

).
• O

cr
ot

ire
a m

ed
iu

lu
i d

e p
ol

ua
nţ

ii 
fo

r-
m

aţ
i î

n 
ur

m
a p

re
lu

cr
ăr

ii 
şi 

fo
lo

sir
ii 

ga
-

zu
lu

i n
at

ur
al,

 p
et

ro
lu

lu
i ş

i c
ăr

bu
ni

lo
r.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 d

ife
rit

or
 su

rs
e d

e o
b-

ţin
er

e a
 h

id
ro

ca
rb

ur
ilo

r (
co

m
po

ziţ
ie,

 
pr

elu
cr

ar
e, 

tra
ns

fo
rm

ar
e, 

va
lo

ar
e e

ne
r-

ge
tic

ă)
.

• E
xp

lic
ar

ea
 im

pa
ct

ul
ui

 ag
en

ţil
or

 p
ol

u-
an

ţi 
or

ga
ni

ci 
as

up
ra

 m
ed

iu
lu

i, 
su

rs
e d

e 
po

lu
ar

e, 
m

ăs
ur

i d
e p

ro
te

cţ
ie.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• D

et
er

m
in

ar
ea

 fo
rm

ul
ei 

ch
im

ice
.

• C
alc

ul
e p

e b
az

a e
cu

aţ
iil

or
 re

ac
ţii

lo
r.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
ă/

în
 

gr
up

):
• S

itu
aţ

ie-
pr

ob
lem

ă: 
ec

ol
og

ia
 şi

 o
bţ

in
e-

re
a, 

pr
elu

cr
ar

ea
, u

til
iza

re
a p

ro
du

se
lo

r 
pe

tro
lie

re
. 

• E
lab

or
ar

ea
 es

eu
lu

i: 
„A

va
nt

aje
le 

şi 
de

z-
av

an
ta

jel
e l

ip
se

i i
nd

us
tri

ei 
pe

tro
ch

im
ice

 
în

 R
ep

ub
lic

a M
ol

do
va

”.

3.
 D

er
iv

aţ
ii 

fu
nc

ţio
na

li 
ai

 h
id

ro
ca

rb
ur

ilo
r

3.
1.

 A
lc

oo
lii

, f
en

ol
ii,

 am
in

el
e

• S
ă 

de
fin

ea
sc

ă 
no

ţiu
ni

le 
de

 gr
up

ă f
un

cţ
io

na
lă,

 
alc

oo
l, 

alc
oo

l m
on

o-
 şi

 p
ol

ih
id

ro
xi

lic
, e

te
r, 

fe
-

no
l, 

am
in

ă, 
re

ac
ţia

 d
e d

es
hi

dr
at

ar
e.

• S
ă 

co
re

lez
e f

or
m

ul
a g

en
er

ală
 a 

alc
an

ol
ilo

r m
o-

no
hi

dr
ox

ili
ci 

sa
tu

ra
ţi 

cu
 fo

rm
ul

ele
 m

ol
ec

ul
ar

e 
şi 

de
 st

ru
ct

ur
ă a

le 
izo

m
er

ilo
r p

os
ib

ili
, d

en
um

i-
ril

e l
or

, t
ip

ur
ile

 d
e i

zo
m

er
ie 

(d
e c

at
en

ă, 
de

 p
o-

ziţ
ie,

 d
e f

un
cţ

iu
ne

); 
co

m
po

ziţ
ia

 al
ch

ila
m

in
elo

r 
n(

C)
≤3

 cu
 iz

om
er

i p
os

ib
ili

, d
en

um
ire

a l
or

 şi
 ti

-
pu

l (
pr

im
ar

, s
ec

un
da

r, 
te

rţi
ar

).
• S

ă 
ex

pl
ice

 in
flu

en
ţa

 le
gă

tu
rii

 d
e h

id
ro

ge
n 

as
u-

pr
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r fi

zic
e s

pe
cifi

ce
 al

e a
lco

ol
ilo

r.
• S

ă 
ex

em
pl

ifi
ce

 m
et

od
ele

 d
e o

bţ
in

er
e a

 al
co

ol
i-

lo
r, 

pr
op

rie
tă

ţil
e l

or
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

; c
or

ela
ţia

 
co

m
po

ziţ
ia

–p
ro

pr
iet

ăţ
i–

ut
ili

za
re

; i
m

po
rta

nţ
a 

alc
oo

lil
or

 m
et

ili
c ş

i e
til

ic,
 ca

ra
ct

er
ul

 lo
r n

oc
iv

 
pe

nt
ru

 să
nă

ta
te

. 
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e c
om

po
ziţ

ia
 al

co
ol

ilo
r p

ol
ih

i-
dr

ox
ili

ci,
 n

om
en

cla
tu

ra
 is

to
ric

ă ş
i s

ist
em

at
ică

, 
m

et
od

ele
 d

e o
bţ

in
er

e, 
pr

op
rie

tă
ţil

e fi
zic

e ş
i c

hi
-

m
ice

; i
de

nt
ifi

ca
re

a, 
co

re
laţ

ia
 d

in
tre

 p
ro

pr
iet

ăţ
i 

şi 
ut

ili
za

re
.

• S
ă 

pr
ez

in
te 

pr
in

 sc
he

m
e c

or
ela

ţia
 d

in
tre

 h
id

ro
-

ca
rb

ur
i ş

i d
er

iv
aţ

ii 
lo

r f
un

cţ
io

na
li.

 
• S

ă 
de

sc
rie

 fe
no

lu
l: c

om
po

ziţ
ia,

 st
ru

ct
ur

a, 
in

flu
-

en
ţa

 re
cip

ro
că

 a 
gr

up
ei 

O
H

 şi
 a 

nu
cle

ul
ui

 b
en

-
ze

ni
c î

n 
m

ol
ec

ul
ă, 

ob
ţin

er
ea

, p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e 
şi 

ch
im

ice
, i

de
nt

ifi
ca

re
a ş

i u
til

iza
re

a.

• C
om

pu
şii

 h
id

ro
xi

lic
i o

rg
an

ici
, d

efi
ni

ţie
, 

co
m

po
ziţ

ie 
(R

-O
H

), 
gr

up
a f

un
cţ

io
na

lă 
O

H
, c

las
ifi

ca
re

a î
n 

alc
oo

li 
şi 

fe
no

li.
 

• A
lca

no
lii

 m
on

oh
id

ro
xi

lic
i s

at
ur

aţ
i, 

de
fi-

ni
ţia

, f
or

m
ul

a g
en

er
ală

, c
om

po
ziţ

ia
, s

er
ia

 
om

ol
oa

gă
 (n

(C
) ≤

 6
), 

izo
m

er
ia

 (d
e c

at
en

ă, 
de

 p
oz

iţi
e, 

de
 fu

nc
ţiu

ne
) ş

i n
om

en
cla

tu
ra

 
sis

te
m

at
ică

. M
et

od
ele

 d
e o

bţ
in

er
e: 

 
1)

 re
ac

ţia
 d

e a
di

ţie
 a 

ap
ei 

la 
alc

he
ne

;  
2)

 tr
at

ar
ea

 cu
 al

ca
lii

 a 
de

riv
aţ

ilo
r h

alo
ge

-
na

ţi;
 3

) f
er

m
en

ta
re

a g
lu

co
ze

i (
et

an
ol

ul
). 

Pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e (

leg
ăt

ur
ile

 d
e h

id
ro

-
ge

n)
 şi

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
: r

ea
cţ

iil
e c

u 
m

et
ale

le 
alc

ali
ne

, d
es

hi
dr

at
ar

ea
 (i

nt
er

-, 
in

tra
m

ol
ec

ul
ar

ă)
, o

xi
da

re
a, 

ar
de

re
a. 

M
e-

ta
no

lu
l ş

i e
ta

no
lu

l –
 u

til
iza

re
a, 

pr
op

rie
tă

-
ţil

e fi
zio

lo
gi

ce
 n

oc
iv

e.
• A

lco
ol

ii 
po

lih
id

ro
xi

lic
i. 

Et
ile

ng
lic

ol
ul

. 
G

lic
er

ol
ul

. D
efi

ni
ţia

, s
tr

uc
tu

ra
, n

om
en

-
cla

tu
ra

 is
to

ric
ă ş

i s
ist

em
at

ic
ă. 

M
et

od
ele

 
de

 o
bţ

in
er

e d
in

 d
er

iv
aţ

i p
ol

ih
al

og
en

aţ
i, 

pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zi
ce

 şi
 ch

im
ic

e (
re

ac
ţii

le 
cu

 N
a, 

H
N

O
3).

 Id
en

tifi
ca

re
a c

u 
hi

dr
ox

id
 

de
 cu

pr
u 

(I
I)

 (f
ăr

ă e
cu

aţ
ia

 re
ac

ţie
i).

 U
ti-

liz
ar

ea
.

• F
en

ol
ul

. C
om

po
zi

ţia
, s

tr
uc

tu
ra

, i
n-

flu
en

ţa
 re

ci
pr

oc
ă 

a 
gr

up
ei

 O
H

 şi
 a

 n
u-

cl
eu

lu
i b

en
ze

ni
c.

 O
bţ

in
er

ea
 d

in
 c

lo
ro

-
be

nz
en

.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
or

ela
re

a c
om

po
ziţ

ie
i d

er
iv

aţ
i-

lo
r h

id
ro

ca
rb

ur
ilo

r c
u 

tip
ul

 iz
om

er
i-

ei
, i

zo
m

er
i p

os
ib

ili
, f

or
m

ul
ele

 lo
r d

e 
str

uc
tu

ră
, o

m
ol

og
ii,

 d
en

um
iri

le 
(ş

i 
in

ve
rs

).
• A

lcă
tu

ire
a e

cu
aţ

iil
or

 re
ac

ţii
lo

r d
e o

b-
ţin

er
e ş

i d
e t

ra
ns

fo
rm

ăr
i c

hi
m

ice
 al

e 
de

riv
aţ

ilo
r d

e h
id

ro
ca

rb
ur

i.
• S

ta
bi

lir
ea

 le
gă

tu
rii

 ge
ne

tic
e d

in
tre

 h
i-

dr
oc

ar
bu

ri 
şi 

de
riv

aţ
i d

e h
id

ro
ca

rb
ur

i.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r fi
zic

e ş
i 

ch
im

ice
 al

e a
lco

ol
ilo

r, 
fe

no
lu

lu
i, 

am
i-

ne
lo

r î
n 

co
re

lar
e c

u 
ut

ili
za

re
a l

or
.

• C
om

pa
ra

re
a s

tr
uc

tu
rii

, c
om

po
ziţ

i-
ei

, p
ro

pr
ie

tă
ţil

or
: a

m
on

ia
cu

lu
i, 

am
i-

ne
lo

r;
al

e a
lco

ol
ilo

r m
on

o-
, p

ol
ih

id
ro

xi
lic

i, 
al

e f
en

ol
ul

ui
, b

en
ze

nu
lu

i, 
an

ili
ne

i.
• C

or
ela

re
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r b

az
ice

 al
e 

am
in

elo
r c

u 
str

uc
tu

ra
 lo

r, 
pr

op
rie

tă
ţi-

le 
or

ga
no

lep
tic

e, 
m

et
od

e d
e î

nl
ăt

ur
ar

e 
a m

iro
su

lu
i.

• V
er

ifi
ca

re
a c

ali
tă

ţii
 p

ro
du

se
lo

r p
ol

i-
m

er
ice

 p
e b

az
a f

en
ol

ul
ui

.
• E

xe
m

pl
ifi

ca
re

a u
til

iză
rii

 p
ro

du
se

lo
r 

ob
ţin

ut
e p

e b
az

ă d
e a

lco
ol

i, 
fe

no
l, 

an
i-

lin
ă î

n 
co

re
lar

e c
u 

pr
op

rie
tă

ţil
e l

or
.
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• S
ă 

ex
em

pl
ifi

ce
 se

ria
 o

m
ol

oa
gă

 a 
ald

eh
id

elo
r 

n(
C)

≤6
, o

m
ol

og
ia

 şi
 iz

om
er

ia
, n

om
en

cla
tu

ra
 

sis
te

m
at

ică
 a 

ald
eh

id
elo

r, 
no

m
en

cla
tu

ra
 is

to
ric

ă 
(a

ld
eh

id
a f

or
m

ică
 şi

 ac
et

ică
).

• S
ă 

m
od

ele
ze

 p
rin

 sc
he

m
e d

e t
ra

ns
fo

rm
ăr

i l
e-

gă
tu

ra
 ge

ne
tic

ă d
in

tre
 al

ca
ni

, a
lch

en
e/

ha
lo

ge
-

no
de

riv
aţ

i, 
alc

oo
li,

 co
m

pu
şi 

ca
rb

on
ili

ci.
• S

ă 
co

m
pa

re
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

, m
e-

to
de

le 
de

 o
bţ

in
er

e, 
pr

in
cip

ale
le 

ut
ili

ză
ri 

ale
 al

-
de

hi
de

lo
r (

fo
rm

ică
 cu

 ac
et

ică
) ş

i a
le 

ald
eh

id
elo

r 
cu

 ce
to

ne
le 

(p
e e

xe
m

pl
ul

 ac
et

on
ei)

.
• S

ă 
re

al
ize

ze
 ex

pe
rim

en
ta

l i
de

nt
ifi

ca
re

a a
ld

e-
hi

de
lo

r.
• S

ă 
re

zo
lve

 ex
er

ciţ
ii,

 sc
he

m
e p

ro
bl

em
at

iza
te

, 
pr

ob
lem

e î
n 

ba
za

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r, 
ob

ţin
er

ii 
şi 

le-
gă

tu
ril

or
 ge

ne
tic

e d
in

tre
 h

id
ro

ca
rb

ur
i, 

co
m

pu
şi 

hi
dr

ox
ili

ci 
şi 

ca
rb

on
ili

ci.
• S

ă 
an

al
ize

ze
 im

po
rta

nţ
a c

om
pu

şil
or

 ca
rb

on
i-

lic
i (

so
lv

en
ţi,

 co
ns

er
va

nţ
i, 

ră
şin

i, 
m

at
er

ie 
pr

im
ă 

ch
im

ică
) ş

i c
ar

ac
te

ru
l l

or
 n

oc
iv.

tic
ă, 

ist
or

ică
 (a

ld
eh

id
a f

or
m

ică
 şi

 ac
et

ică
), 

izo
m

er
ia

 (d
e c

at
en

ă ş
i d

e f
un

cţ
iu

ne
).

• O
bţ

in
er

ea
 al

de
hi

de
i a

ce
tic

e p
rin

 re
ac

ţia
 

Ku
ce

ro
v ş

i p
rin

 o
xi

da
re

a e
ta

no
lu

lu
i. 

O
bţ

in
er

ea
 ac

et
on

ei 
pr

in
 o

xi
da

re
a 

2-
pr

op
an

ol
ul

ui
. 

• P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
 al

e a
ld

eh
i-

de
lo

r: 
ad

iţi
a h

id
ro

ge
nu

lu
i l

a l
eg

ăt
ur

ă d
u-

bl
ă C

=O
 (r

ed
uc

er
e)

, o
xi

da
re

a c
u 

so
lu

ţia
 

am
on

ia
ca

lă 
de

 o
xi

d 
de

 ar
gi

nt
 şi

 h
id

ro
xi

d 
de

 cu
pr

u 
(II

) (
id

en
tifi

ca
re

a)
, a

rd
er

ea
. 

• P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
 al

e a
ce

to
-

ne
i: 

ad
iţi

a h
id

ro
ge

nu
lu

i l
a l

eg
ăt

ur
ă d

ub
lă 

C=
O

 (r
ed

uc
er

e)
, a

rd
er

ea
. 

Ut
ili

za
re

a a
ld

eh
id

ei 
fo

rm
ice

, a
ce

tic
e ş

i a
le 

ac
et

on
ei.

 
• L

eg
ăt

ur
a g

en
et

ică
 d

in
tre

 al
ca

ni
, a

lch
en

e, 
alc

oo
li 

şi 
co

m
pu

şi 
ca

rb
on

ili
ci.

 

• C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 şi

 co
m

pa
ra

re
a p

ro
pr

i-
et

ăţ
ilo

r fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
 al

e a
ld

eh
id

e-
 

lo
r ş

i a
ce

to
ne

i; 
ale

 al
de

hi
de

lo
r ş

i a
lco

o-
lil

or
 (d

ia
gr

am
a V

en
n)

.
• D

ed
uc

er
ea

 le
gă

tu
ril

or
 ge

ne
tic

e; 
re

a-
liz

ar
ea

/e
lab

or
ar

ea
 tr

an
sfo

rm
ăr

ilo
r c

hi
-

m
ice

 în
 b

az
a l

or
. 

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• C

alc
ul

e: 
pe

 b
az

a e
cu

aţ
iil

or
 ch

im
ice

 
cu

 p
ar

tic
ip

ar
ea

 al
de

hi
de

lo
r ş

i a
ce

to
ne

i; 
pe

 b
az

a t
ra

ns
fo

rm
ăr

ilo
r c

on
se

cu
tiv

e.
• D

et
er

m
in

ar
ea

 fo
rm

ul
ei 

m
ol

ec
ul

ar
e a

 
su

bs
ta

nţ
ei.

 
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

Ex
pe

ri
en

ţa
 d

e l
ab

or
at

or
 n

r. 
2:

 
Re

ac
ţii

 d
e i

de
nt

ifi
ca

re
 a 

ald
eh

id
elo

r. 
• E

xa
m

in
ar

ea
 m

os
tre

lo
r d

e m
at

er
ia

le 
di

n 
ră

şin
i p

e b
az

ă d
e f

en
ol

 şi
 al

de
hi

dă
 

fo
rm

ică
.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
ă/

în
 

gr
up

):
St

ud
iu

 d
e c

az
: I

nv
es

tig
ar

ea
 ac

ţiu
ni

i a
l-

de
hi

de
i f

or
m

ice
 as

up
ra

 p
ro

te
in

elo
r.

3.
3.

 A
ci

zi
i c

ar
bo

xi
lic

i ş
i e

st
er

ii
• S

ă 
de

fin
ea

sc
ă 

ac
izi

i c
ar

bo
xi

lic
i, 

es
te

rii
, r

ea
cţ

ia
 

de
 es

te
rifi

ca
re

.
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e a
ciz

ii 
alc

an
oi

ci 
co

nf
or

m
 al

go
-

rit
m

ul
ui

: d
efi

ni
ţie

, f
or

m
ul

ă g
en

er
ală

, s
pe

cifi
cu

l 
leg

ăt
ur

ilo
r c

hi
m

ice
 în

 gr
up

a C
O

O
H

, s
er

ie 
om

o-
lo

ag
ă (

n(
C)

 ≤
6)

, t
ip

 d
e i

zo
m

er
ie,

 n
om

en
cla

tu
ră

 
sis

te
m

at
ică

 şi
 n

om
en

cla
tu

ră
 is

to
ric

ă (
ac

id
ul

 fo
r-

m
ic 

şi 
ac

et
ic)

.

• A
ciz

ii 
m

on
oc

ar
bo

xi
lic

i s
at

ur
aţ

i (
ac

izi
i 

alc
an

oi
ci)

: d
efi

ni
ţia

, g
ru

pa
 fu

nc
ţio

na
lă 

CO
O

H
, f

or
m

ul
a g

en
er

al
ă.

• S
er

ia
 o

m
ol

oa
gă

 (n
(C

) ≤
 6

). 
N

om
en

cla
-

tu
ra

 si
ste

m
at

ică
, i

sto
ric

ă (
ac

id
ul

 fo
rm

ic,
 

ac
id

ul
 ac

et
ic)

. I
zo

m
er

ia
 d

e c
at

en
ă ş

i d
e 

fu
nc

ţiu
ne

.

Ex
er

ciţ
ii:

• A
lcă

tu
ire

a f
or

m
ul

elo
r d

e s
tru

ct
ur

ă 
du

pă
 d

en
um

ire
 şi

 in
ve

rs
.

• C
or

ela
re

a c
om

po
ziţ

iei
 cu

 ti
pu

l i
zo

-
m

er
iei

, i
zo

m
er

i p
os

ib
ili

, f
or

m
ul

ele
 d

e 
str

uc
tu

ră
, d

en
um

iri
le 

lo
r.

• E
xa

m
in

ar
ea

 m
et

od
elo

r d
e o

bţ
in

er
e, 

a p
ro

pr
ie

tă
ţil

or
 ch

im
ic

e a
le 

ac
iz

ilo
r

• S
ă 

pr
ez

in
te 

do
m

en
iil

e d
e u

til
iza

re
 a 

co
m

pu
şi-

lo
r o

bţ
in

uţ
i d

in
 fe

no
l ş

i m
od

ali
tă

ţil
e d

e o
cr

ot
ire

 
a m

ed
iu

lu
i d

e d
eş

eu
ri 

in
du

str
ia

le.
• S

ă 
ela

bo
re

ze
 tr

an
sfo

rm
ăr

i c
hi

m
ice

 p
e b

az
a 

pr
op

rie
tă

ţil
or

, o
bţ

in
er

ii 
şi 

leg
ăt

ur
ilo

r g
en

et
ice

 
di

nt
re

 h
id

ro
ca

rb
ur

i ş
i d

er
iv

aţ
ii 

lo
r f

un
cţ

io
na

li.
 

• S
ă 

re
zo

lve
 ex

er
ciţ

ii,
 sc

he
m

e p
ro

bl
em

at
iza

te
, 

pr
ob

lem
e î

n 
ba

za
 le

gă
tu

rii
 ge

ne
tic

e d
in

tre
 h

i-
dr

oc
ar

bu
ri 

şi 
co

m
pu

şi 
hi

dr
ox

ili
ci/

am
in

e.
• S

ă 
ar

gu
m

en
tez

e p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 b
az

ice
 al

e a
m

i-
ne

lo
r î

n 
ba

za
 st

ru
ct

ur
ii 

sim
ila

re
 cu

 am
on

ia
cu

l.
• S

ă 
de

du
că

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e a
ni

lin
ei 

în
 

ba
za

 co
m

pa
ra

ţie
i c

u 
alc

hi
lam

in
ele

 şi
 cu

 fe
no

lu
l 

(d
up

ă c
om

po
ziţ

ie,
 in

flu
en

ţă
 re

cip
ro

că
); 

ob
ţin

e-
re

a a
ni

lin
ei 

în
 b

az
a c

or
ela

ţie
i b

en
ze

n–
ni

tro
be

n-
ze

n–
an

ili
nă

. 
• S

ă 
re

al
ize

ze
 ex

pe
rim

en
ta

l r
ea

cţ
ii 

de
 id

en
tifi

ca
-

re
 a 

et
an

ol
ul

ui
 şi

 a 
alc

oo
lil

or
 p

ol
ih

id
ro

xi
lic

i.
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 im

po
rta

nţ
a a

ni
lin

ei 
ca

 m
at

er
ie 

pr
im

ă p
en

tru
 o

bţ
in

er
ea

 co
lo

ra
nţ

ilo
r, 

pr
ep

ar
at

e-
lo

r m
ed

ici
na

le.
• S

ă 
pr

om
ov

ez
e u

n 
m

od
 să

nă
to

s d
e v

iaţ
ă î

n 
ra

-
po

rt 
cu

 ac
ţiu

ne
a fi

zio
lo

gi
că

 a 
alc

oo
lu

lu
i e

til
ic.

• S
ă 

ap
re

cie
ze

 in
flu

en
ţa

 co
m

pu
şil

or
 h

id
ro

xi
lic

i ş
i 

a d
er

iv
aţ

ilo
r l

or
 as

up
ra

 să
nă

tă
ţii

 şi
 ca

lit
ăţ

ii 
vi

eţ
ii.

Pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

: r
ea

cţ
ii 

ale
 

gr
up

ei 
O

H
 (c

ar
ac

te
r d

e a
cid

) –
 in

te
ra

cţ
i-

un
ea

 cu
 m

et
ale

le 
alc

ali
ne

, c
u 

N
aO

H
, r

e-
ac

ţia
 d

e c
ul

oa
re

 cu
 F

eC
l 3 

(p
ro

ba
 d

e i
de

n-
tifi

ca
re

 fă
ră

 ec
ua

ţia
 re

ac
ţie

i);
 re

ac
ţii

 al
e 

nu
cle

ul
ui

 b
en

ze
ni

c (
su

bs
tit

uţ
ie 

în
 p

oz
iţi

-
ile

 2
, 4

, 6
) –

 n
itr

ar
e, 

br
om

ur
ar

e. 
Ut

ili
za

-
re

a f
en

ol
ul

ui
. S

ur
se

 d
e p

ol
ua

re
 şi

 p
ro

te
cţ

ia
 

m
ed

iu
lu

i.
• C

om
pu

şi 
or

ga
ni

ci 
cu

 az
ot

. A
m

in
e: 

co
m

-
po

ziţ
ie,

 st
ru

ct
ur

ă, 
cla

sifi
ca

re
, g

ru
pă

 am
in

ă. 
• A

lch
ila

m
in

ele
 (n

(C
)≤

3)
: n

om
en

cla
tu

ra
, 

izo
m

er
ia

, s
tru

ct
ur

a e
lec

tro
ni

că
,  o

bţ
in

er
ea

 
di

n 
ha

lo
ge

no
de

riv
aţ

i; 
pr

op
rie

tă
ţil

e fi
zic

e 
şi 

ch
im

ice
 co

m
pa

ra
tiv

 cu
 am

on
ia

cu
l (

re
-

ac
ţia

 cu
 ac

izi
i m

in
er

ali
, a

pa
). 

• A
ni

lin
a. 

Co
m

po
ziţ

ia
, s

tru
ct

ur
a e

lec
tro

-
ni

că
, i

nfl
ue

nţ
a r

ec
ip

ro
că

 a 
gr

up
ei 

N
H

2 ş
i a

 
nu

cle
ul

ui
 b

en
ze

ni
c. 

Si
nt

ez
a a

ni
lin

ei,
 re

ac
-

ţii
le 

cu
 H

Cl
, B

r 2. 
Ut

ili
za

re
a a

ni
lin

ei.
• L

eg
ăt

ur
a g

en
et

ică
 d

in
tre

: a
)	a

lca
ni

, a
l-

ch
en

e ş
i a

lco
ol

i/a
m

in
e; 

b)
 ar

en
e ş

i f
en

ol
/

an
ili

nă
.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• C

alc
ul

e î
n 

ba
za

 ec
ua

ţii
lo

r c
hi

m
ice

 cu
 

pa
rti

cip
ar

ea
 d

er
iv

aţ
ilo

r h
id

ro
ca

rb
ur

ilo
r.

• P
ro

bl
em

e d
e c

alc
ul

, s
itu

aţ
ii-

pr
ob

le-
m

ă c
u 

ca
ra

ct
er

 te
or

et
ic 

şi 
ap

lic
at

iv.
 

• D
et

er
m

in
ar

ea
 fo

rm
ul

ei 
ch

im
ice

 a 
su

bs
ta

nţ
ei.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
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em

pl
ifi

ce
 le

gă
tu

ril
e g

en
et

ice
 d

in
tre

 al
ca

ni
, 

alc
he

ne
, a

lch
in

e, 
ar

en
e, 

alc
oo

li,
 fe

no
l, 

am
in

e, 
al-

de
hi

de
, a

ciz
i c

ar
bo

xi
lic

i, 
es

te
ri 

(tr
an

sfo
rm

ăr
i/

sc
he

m
e d

e r
ea

cţ
ii)

.
• S

ă 
ex

pl
ice

 re
laţ

ia
 ca

uz
ă–

ef
ec

t d
in

tre
 st

ru
ct

ur
a ş

i 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
om

pu
şil

or
 o

rg
an

ici
 st

ud
iaţ

i. 
• S

ă 
re

zo
lve

 p
ro

bl
em

e d
e d

et
er

m
in

ar
e a

 fo
rm

ul
ei 

m
ol

ec
ul

ar
e a

 co
m

pu
su

lu
i o

rg
an

ic 
du

pă
: d

en
si-

ta
te

a r
ela

tiv
ă ş

i p
ăr

ţil
e d

e m
as

ă a
le 

ele
m

en
te

lo
r; 

de
ns

ita
te

a r
ela

tiv
ă ş

i p
ro

du
şii

 ar
de

rii
; d

en
sit

at
ea

 
re

lat
iv

ă ş
i c

las
a d

e c
om

pu
şi;

 d
at

ele
 re

ac
ţie

i (
m

/V
 

a d
oi

 p
ar

tic
ip

an
ţi)

 şi
 cl

as
a d

e c
om

pu
şi.

 

Le
gă

tu
ra

 ge
ne

tic
ă 

di
nt

re
 h

i-
dr

oc
ar

bu
ri 

şi 
de

riv
aţ

ii 
lo

r
• C

las
ele

 d
e c

om
pu

şi 
or

ga
ni

ci.
 

H
id

ro
ca

rb
ur

i s
at

ur
at

e, 
ne

sa
tu

-
ra

te
, a

ro
m

at
ice

, a
lco

ol
i, 

fe
no

l, 
am

in
e, 

ald
eh

id
e, 

ac
izi

 ca
rb

ox
i-

lic
i, 

es
te

ri:
 co

m
po

ziţ
ia

, o
m

ol
o-

gi
a, 

izo
m

er
ia

, t
ip

ur
i d

e
izo

m
er

ie,
 n

om
en

cla
tu

ra
, p

ro
-

pr
iet

ăţ
ile

.
• R

ela
ţia

 d
in

tre
 st

ru
ct

ur
a ş

i p
ro

-
pr

iet
ăţ

ile
 co

m
pu

şil
or

 o
rg

an
ici

.
• L

eg
ăt

ur
a g

en
et

ică
 d

in
tre

 cl
a-

se
le 

de
 co

m
pu

şi 
or

ga
ni

ci 
stu

-
di

aţ
i.

In
str

uc
ta

j: 
Re

sp
ec

ta
re

a t
eh

ni
cii

 se
cu

rit
ăţ

ii 
în

 la
bo

ra
to

ru
l 

şc
ol

ar
 d

e c
hi

m
ie.

 
Ex

er
ciţ

ii:
 

• C
om

pa
ra

re
a c

om
pu

şil
or

 o
rg

an
ici

 (h
id

ro
ca

r-
bu

ri 
şi 

de
riv

aţ
ii 

lo
r)

: c
om

po
ziţ

ia
, s

tru
ct

ur
a, 

izo
-

m
er

ia
, n

om
en

cla
tu

ra
. 

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a l

eg
ăt

ur
ii 

ge
ne

tic
e d

in
tre

 h
i-

dr
oc

ar
bu

ri 
şi 

de
riv

aţ
ii 

lo
r p

rin
 sc

he
m

e d
e r

ea
c-

ţii
 şi

 tr
an

sfo
rm

ăr
i c

hi
m

ice
.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• D

et
er

m
in

ar
ea

 co
m

po
ziţ

iei
 su

bs
ta

nţ
ei 

du
pă

 
de

ns
ita

te
a r

ela
tiv

ă ş
i p

ăr
ţil

e d
e m

as
ă a

le 
ele

-
m

en
te

lo
r, 

pr
od

uş
ii 

ar
de

rii
 sa

u 
cla

sa
 d

e c
om

pu
şi 

(fo
rm

ul
ă g

en
er

al
ă)

.
• D

et
er

m
in

ar
ea

 fo
rm

ul
ei 

m
ol

ec
ul

ar
e a

 su
bs

ta
n-

ţe
i o

rg
an

ice
 d

up
ă d

at
ele

 re
ac

ţie
i (

m
/V

 a 
do

i 
pa

rti
cip

an
ţi)

 şi
 cl

as
a d

e c
om

pu
şi.

• S
ă 

ex
pl

ice
 n

oţ
iu

ni
le 

de
: g

ră
sim

i, 
ac

izi
 ca

rb
ox

i-
lic

i g
ra

şi,
 să

pu
nu

ri,
 d

et
er

ge
nţ

i s
in

te
tic

i, 
re

ac
ţia

 d
e 

hi
dr

ol
iză

. 
• S

ă 
de

sc
rie

 gr
ăs

im
ile

 co
nf

or
m

 al
go

rit
m

ul
ui

: d
e-

fin
iţi

a, 
fo

rm
ul

a d
e s

tru
ct

ur
ă (

ge
ne

ra
lă)

, r
ăs

pî
n-

di
re

a î
n 

na
tu

ră
, c

las
ifi

ca
re

a, 
ro

lu
l î

n 
or

ga
ni

sm
, 

pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e; 

pe
 ex

em
pl

ul
 tr

ist
ea

ra
tu

lu
i –

 
ob

ţin
er

ea
 şi

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
.

• S
ă 

ex
em

pl
ifi

ce
 le

gă
tu

ra
 d

in
tre

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
i-

m
ice

 al
e g

ră
sim

ilo
r ş

i r
ol

ul
 lo

r b
io

lo
gi

c.

Gr
ăs

im
ile

• R
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

. D
efi

-
ni

ţia
. 

Gr
ăs

im
ile

 ca
 es

ter
i a

i g
lic

er
in

ei 
şi 

ai 
ac

izi
lo

r g
ra

şi 
(a

cid
 st

ea
ric

). 
Fo

rm
ul

a d
e s

tru
ctu

ră
. O

bţ
in

er
ea

. 
• P

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

: 
hi

dr
ol

iza
, o

xi
da

re
a c

om
pl

et
ă. 

Ro
lu

l b
io

lo
gi

c. 
Tr

an
sfo

rm
ăr

ile
 

în
 o

rg
an

ism
.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

 
ale

 g
ră

sim
ilo

r.
• S

ta
bi

lir
ea

 co
re

laţ
iei

 d
in

tre
 re

ac
ţia

 d
e o

bţ
in

er
e 

a g
ră

sim
ilo

r ş
i r

ea
cţ

ia
 d

e h
id

ro
liz

ă î
n 

m
ed

iu
 b

a-
zic

 sa
u 

ne
ut

ru
.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
Ex

pe
rie

nţ
a d

e l
ab

or
at

or
 n

r. 
1:

 St
ud

ier
ea

 p
ro

pr
i-

et
ăţ

ilo
r s

ăp
un

ul
ui

 şi
 al

e d
et

er
ge

nţ
ilo

r s
in

te
tic

i.
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• S
ă 

co
re

lez
e c

on
di

ţii
le 

re
ac

ţie
i d

e h
id

ro
liz

ă (
m

e-
di

u 
ne

ut
ru

/m
ed

iu
 b

az
ic)

 cu
 p

ro
du

şii
 o

bţ
in

uţ
i 

(a
cid

 st
ea

ric
/s

ăp
un

).
• S

ă 
co

m
pa

re
 ex

pe
rim

en
ta

l p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 să
pu

nu
-

lu
i ş

i a
le 

de
te

rg
en

ţil
or

 si
nt

et
ici

, i
nfl

ue
nţ

a d
ur

ită
ţii

 
ap

ei 
as

up
ra

 lo
r.

• S
ă 

pr
og

no
ze

ze
 co

ns
ec

in
ţe

le 
ex

clu
de

rii
 gr

ăs
im

i-
lo

r d
in

 al
im

en
ta

ţie
 şi

 al
e u

til
iză

rii
 lo

r e
xc

es
iv

e 
as

up
ra

 să
nă

tă
ţii

 p
er

so
na

le.
• S

ă 
ar

gu
m

en
tez

e l
eg

ăt
ur

a c
au

ză
–e

fe
ct

 d
in

tre
 re

-
ve

rs
ib

ili
ta

te
a r

ea
cţ

iei
 d

e h
id

ro
liz

ă a
 gr

ăs
im

ilo
r, 

ti-
pu

l s
ed

en
ta

r d
e v

iaţ
ă ş

i o
be

zit
at

e.
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 av

an
ta

jel
e ş

i d
ez

av
an

ta
jel

e u
til

iză
-

rii
 d

et
er

ge
nţ

ilo
r s

in
te

tic
i î

n 
ra

po
rt 

cu
 să

pu
nu

ril
e, 

im
pa

ct
ul

 lo
r a

su
pr

a m
ed

iu
lu

i. 

• S
ăp

un
ur

ile
 –

 să
ru

ri 
ale

 ac
izi

-
lo

r s
up

er
io

ri 
(s

te
ar

aţ
i d

e s
od

iu
 

şi 
po

ta
siu

), 
ob

ţin
er

ea
 lo

r d
in

 
gr

ăs
im

i, 
in

flu
en

ţa
 d

ur
ită

ţii
 ap

ei 
as

up
ra

 ca
pa

cit
ăţ

ii 
de

 sp
ăl

ar
e. 

• N
oţ

iu
ni

 d
e d

et
er

ge
nţ

i s
in

te
-

tic
i, 

ro
lu

l l
or

. 
Im

po
rta

nţ
a p

ro
te

cţ
iei

 m
ed

iu
lu

i 
de

 p
ol

ua
re

 cu
 d

et
er

ge
nţ

i.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• P

ro
bl

em
e ş

i e
xe

rc
iţi

i î
n 

ba
za

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r 
ch

im
ice

 şi
 m

et
od

elo
r d

e o
bţ

in
er

e a
 g

ră
sim

ilo
r.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
ă/

în
 gr

up
):

St
ud

iu
 d

e c
az

: C
om

pa
ra

re
a d

et
er

ge
nţ

ilo
r s

in
te

-
tic

i c
u 

să
pu

nu
l d

up
ă c

om
po

ziţ
ie,

 ef
ec

tu
l d

e s
pă

-
lar

e, 
ac

ţiu
ne

a a
su

pr
a m

ed
iu

lu
i.

D
ez

ba
te

ri:
 V

alo
ar

ea
 g

ră
sim

ilo
r î

n 
ali

m
en

ta
ţia

 
no

as
tră

; o
be

zit
at

e, 
an

or
ex

ie.
 

• N
ec

es
ita

te
a p

ro
du

ce
rii

 d
et

er
ge

nţ
ilo

r s
in

te
tic

i.
• E

lab
or

ar
ea

 p
ro

iec
te

lo
r: 

Al
im

en
ta

ţia
 ec

hi
li-

br
at

ă. 
So

lu
ţii

 d
e p

ro
te

cţ
ie 

a m
ed

iu
lu

i d
e p

ol
ua

re
 

cu
 d

et
er

ge
nţ

i (
ni

ve
l p

er
so

na
l/s

oc
ia

l).
• D

ez
ba

te
re

a i
nf

or
m

aţ
iil

or
 la

 te
m

a d
at

ă, 
fu

rn
i-

za
te

 d
e m

ijl
oa

ce
 m

ul
tim

ed
ia

.
• S

ă 
ex

pl
ice

 n
oţ

iu
ni

le:
 h

id
ra

ţi 
de

 ca
rb

on
, m

on
o-

za
ha

rid
e, 

di
za

ha
rid

e, 
po

liz
ah

ar
id

e, 
re

ac
ţie

 d
e f

o-
to

sin
te

ză
, r

ea
cţ

ie 
de

 p
ol

ico
nd

en
sa

re
.

• S
ă 

ca
ra

cte
riz

ez
e: 

co
m

po
ziţ

ia
, s

tru
ct

ur
a l

in
ia

ră
 a 

gl
uc

oz
ei 

şi 
fru

ct
oz

ei,
 fo

rm
ar

ea
 lo

r p
rin

 fo
to

sin
-

te
ză

 şi
 ră

sp
în

di
re

a î
n 

na
tu

ră
; p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e 

şi 
ch

im
ice

 al
e g

lu
co

ze
i, 

do
m

en
iil

e d
e u

til
iza

re
 şi

 
im

po
rta

nţ
a fi

zio
lo

gi
că

.
• S

ă 
de

sc
rie

 p
e e

xe
m

pl
ul

 za
ha

ro
ze

i c
om

po
ziţ

ia
 

di
za

ha
rid

elo
r, 

ră
sp

în
di

re
a î

n 
na

tu
ră

, o
bţ

in
er

ea
, 

pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

, u
til

iza
re

a î
n 

in
du

s-
tri

a a
lim

en
ta

ră
.

• S
ă 

co
m

pa
re

 p
ol

iza
ha

rid
ele

 n
at

ur
ale

 –
 am

id
on

ul
 

şi 
ce

lu
lo

za
: c

om
po

ziţ
ia

, r
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

, 
ob

ţin
er

ea
, p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

, u
til

iza
-

re
a, 

im
po

rta
nţ

a; 
va

lo
ar

ea
 n

ut
rit

iv
ă a

 h
id

ra
ţil

or
 d

e 
ca

rb
on

 cu
 ce

a a
 gr

ăs
im

ilo
r. 

H
id

ra
ţii

 d
e c

ar
bo

n 
(z

ah
ar

id
e-

le,
 gl

uc
id

ele
). 

Cl
as

ifi
ca

re
a, 

co
m

-
po

ziţ
ia

.
• M

on
oz

ah
ar

id
ele

. G
lu

co
za

 şi
 

fru
ct

oz
a: 

fo
rm

ul
a m

ol
ec

ul
ar

ă, 
de

 st
ru

ct
ur

ă (
lin

iar
ă)

, f
or

m
a-

re
a p

rin
 p

ro
ce

su
l d

e f
ot

os
in

te
ză

, 
ră

sp
în

di
re

a î
n 

na
tu

ră
, p

ro
pr

ie-
tă

ţil
e fi

zic
e. 

D
om

en
iil

e d
e u

ti-
liz

ar
e. 

Ro
lu

l î
n 

or
ga

ni
sm

. P
ro

-
pr

iet
ăţ

ile
 ch

im
ice

 al
e g

lu
co

ze
i: 

re
ac

ţii
le 

de
 o

xi
da

re
, r

ed
uc

er
e, 

fe
rm

en
ta

re
 al

co
ol

ică
, o

xi
da

re
a 

to
ta

lă.
 Id

en
tifi

ca
re

a g
lu

co
ze

i c
u 

so
lu

ţia
 am

on
iac

ală
 d

e o
xi

d 
de

 
ar

gi
nt

 şi
 h

id
ro

xi
d 

de
 cu

pr
u 

(II
).

• D
iza

ha
rid

ele
. Z

ah
ar

oz
a. 

Co
m

-
po

ziţ
ia

. R
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
om

pa
ra

re
a s

tru
ct

ur
ii,

 co
m

po
ziţ

iei
, r

ăs
pî

nd
i-

rii
 în

 n
at

ur
ă, 

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r fi
zic

e, 
ut

ili
ză

rii
 h

i-
dr

aţ
ilo

r d
e c

ar
bo

n.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r c
hi

m
ice

 al
e g

lu
-

co
ze

i, 
za

ha
ro

ze
i, 

am
id

on
ul

ui
, c

elu
lo

ze
i.

• E
lab

or
ar

ea
/re

ali
za

re
a s

ch
em

elo
r d

e t
ra

ns
fo

r-
m

ăr
i r

ec
ip

ro
ce

 al
e h

id
ra

ţil
or

 d
e c

ar
bo

n.
• M

od
ela

re
a s

ch
em

at
ică

 a 
pr

oc
es

elo
r d

e e
xt

ra
-

ge
re

 a 
za

hă
ru

lu
i ş

i a
 am

id
on

ul
ui

. 
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

• E
xp

er
ie

nţ
a d

e l
ab

or
at

or
 n

r. 
2:

 S
ol

ub
ili

ta
te

a 
hi

dr
aţ

ilo
r d

e c
ar

bo
n;

 re
ac

ţii
le 

de
 id

en
tifi

ca
re

 a 
gl

uc
oz

ei,
 am

id
on

ul
ui

. 
• S

tu
di

u 
de

 ca
z: 

Id
en

tifi
ca

re
a g

lu
co

ze
i ş

i a
 am

i-
do

nu
lu

i î
n 

pr
od

us
e a

lim
en

ta
re

.
 • 

M
od

ela
re

a s
itu

aţ
iil

or
 ce

 n
ec

es
ită

 id
en

tifi
ca

re
a 

gl
uc

oz
ei 

şi 
a a

m
id

on
ul

ui
. 

• S
ă 

pr
ez

in
te 

sc
he

m
at

ic 
et

ap
ele

 d
e e

xt
ra

ge
re

 a 
za

-
hă

ru
lu

i d
in

 sf
ec

la-
de

-z
ah

ăr
 şi

 a 
am

id
on

ul
ui

 d
in

 
ca

rto
fi.

• S
ă 

ce
rc

ete
ze

 ex
pe

rim
en

ta
l p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 h

id
ra

ţi-
lo

r d
e c

ar
bo

n:
 so

lu
bi

lit
at

ea
; i

de
nt

ifi
ca

re
a g

lu
co

ze
i 

şi 
a a

m
id

on
ul

ui
.

• S
ă 

ex
am

in
ez

e i
nfl

ue
nţ

a c
on

di
ţii

lo
r r

ea
cţ

iei
 d

e 
fe

rm
en

ta
re

 a 
gl

uc
oz

ei 
(te

m
pe

ra
tu

ra
, e

xc
es

ul
 d

e 
ox

ig
en

/fe
rm

en
t) 

as
up

ra
 p

ro
du

şil
or

 fi
na

li.
• S

ă 
de

du
că

 le
gă

tu
ra

 ca
uz

ă–
ef

ec
t d

in
tre

 co
m

po
zi-

ţia
 g

lu
co

ze
i (

gr
up

ele
 fu

nc
ţio

na
le)

 şi
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 

ch
im

ice
 (r

ea
cţ

ii 
de

 id
en

tifi
ca

re
) a

le 
gl

uc
oz

ei.
• S

ă 
m

od
ele

ze
 si

tu
aţ

ii 
ce

 ar
 n

ec
es

ita
 ap

lic
ar

ea
 re

-
ac

ţii
lo

r d
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i d
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 b
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: f
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, p
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 b
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(fă

ră
 ec

ua
ţie

). 
Pr

op
rie

tăţ
i-

le 
ch

im
ice

 al
e c
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; c
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; d
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 d
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 d
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a c
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 d
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a c
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l d
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s d
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 d
e c
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.
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, p
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, p
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e c
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r c

a r
ez

ul
ta

t a
l r

ea
cţ

iei
 d
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 d
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i c
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, d
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 d
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r c
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e c
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r d
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• D
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 C
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r d
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i d
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 d
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, D
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e c
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e d
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 d
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 d
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 d
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 m
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 m
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 d
e p

ol
im

er
i-

za
re

, m
as

a m
ol

ec
ul

ar
ă m

ed
ie.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
la

sifi
ca

re
a c

om
pu

şil
or

 m
ac

ro
m

ol
e-

cu
la

ri.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 o
bţ

in
er

ii 
po

lim
er

ilo
r, 

fib
re

lo
r, 

ca
uc

iu
cu

ril
or

 în
 co

re
lar

e c
u 

ut
ili

za
re

a l
or

.

• S
ă 

ex
em

pl
ifi

ce
 cl

as
ifi

ca
re

a c
om

pu
şil

or
 m

ac
ro

-
m

ol
ec

ul
ar

i d
up

ă: 
pr

ov
en

ien
ţă

 (n
at

ur
ali

, a
rti

fic
i-

ali
, s

in
te

tic
i);

 o
bţ

in
er

e; 
str

uc
tu

ră
.

• S
ă 

ex
pl

ice
 o

bţ
in

er
ea

 şi
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 ca

uc
iu

-
cu

ril
or

 si
nt

et
ice

 b
ut

ad
ien

ic 
şi 

izo
pr

en
ic,

 se
ns

ul
 

vu
lca

ni
ză

rii
 şi

 im
po

rta
nţ

a e
i p

en
tru

 p
ro

du
ce

re
a 

ca
uc

iu
cu

ril
or

 ca
lit

at
iv

e.
 • 

Să
 a

pr
ec

iez
e a

va
nt

aje
le 

şi 
de

za
va

nt
aje

le 
ut

ili
ză

-
rii

 m
as

elo
r p

las
tic

e t
er

m
op

las
te

 şi
 te

rm
or

ea
ct

iv
e 

în
 ra

po
rt 

cu
 ac

ce
sib

ili
ta

te
a, 

sta
bi

lit
at

ea
 ch

im
ică

, 
po

sib
ili

ta
te

a d
e r

ec
icl

ar
e (

în
 as

pe
ct

 ec
ol

og
ic 

şi 
ec

on
om

ic)
;

im
po

rta
nţ

a m
ar

ca
ju

lu
i m

at
er

ia
lel

or
 p

ol
im

er
ice

 
pe

nt
ru

 al
eg

er
ea

, u
til

iza
re

a ş
i î

ng
rij

ire
a l

or
 ad

ec
-

va
tă

.
• S

ă 
co

m
pa

re
 fi

br
ele

 n
at

ur
ale

 (b
um

ba
c, 

in
, l

în
ă, 

m
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) d
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ă c
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po
ziţ

ie,
 p

ro
pr

iet
ăţ

i (
m

ec
an

i-
ce

, i
gi

en
ice

, e
ste

tic
e)

. 
• S

ă 
re

cu
no

as
că

 m
at

er
ia

lel
e f

or
m

at
e d

in
 co

m
pu

şi 
m

ac
ro

m
ol

ec
ul

ar
i s

tu
di

aţ
i: 

m
as

e p
las

tic
e, 

fib
re

 
sin

te
tic

e, 
ar

tifi
cia

le 
şi 

na
tu

ra
le,

 ca
uc

iu
c (

or
ga

no
-

lep
tic

, d
up

ă m
ar

ca
j).

N
oţ

iu
ne

a d
e c

om
pu

şi 
m

ac
ro

-
m

ol
ec

ul
ar

i.
• M

eto
de

 d
e s

in
tez

ă:
 p

ol
im

er
i-

za
re

; p
ol

ico
nd

en
sa

re
. S

tru
ct

ur
a 

po
lim

er
ilo

r (
lin

ia
ră

, r
am

ifi
ca

tă
, 

sp
aţ

ia
lă)

. 
• C

las
ifi

ca
re

a c
om

pu
şil

or
 m

a-
cr

om
ol

ec
ul

ar
i ş

i a
 m

at
er

ia
lel

or
 

pe
 b

az
a l

or
: n

at
ur

ali
 (p

ol
iza

ha
-

rid
e, 

ca
uc

iu
c n

at
ur

al,
 p

ro
te

in
e)

; 
ar

tifi
cia

li 
(fi

br
e, 

ac
et

at
, v

isc
oz

ă)
; 

sin
te

tic
i (

po
lie

til
en

ă, 
po

lip
ro

pi
-

len
ă, 

ca
pr

on
, c

au
ciu

c s
in

te
tic

). 
Pr

op
rie

tă
ţil

e fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
 

ale
 p

ol
im

er
ilo

r. 
• M

as
ele

 p
las

tic
e. 

Cl
as

ifi
ca

re
a: 

m
ate

ria
le 

te
rm

op
las

te,
 te

rm
or

e-
ac

tiv
e. 

Ca
uc

iu
cu

l n
atu

ra
l ş

i s
in

-
te

tic
. C

au
ciu

cu
ri 

vu
lca

ni
za

te.
 

• U
til

iza
re

a ş
i i

m
po

rta
nţ

a p
ol

i-
m

er
ilo

r, 
m

as
elo

r p
las

tic
e, 

fib
re

-
lo

r, 
ca

uc
iu

cu
ril

or
. 

• C
or

ela
re

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
 al

e 
po

lim
er

ilo
r c

u 
str

uc
tu

ra
, c

om
po

ziţ
ia

, u
til

iza
-

re
a l

or
.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

: 
• E

xa
m

in
ar

ea
 co

lec
ţie

i d
e m

os
tre

 d
e p

ol
im

er
i. 

Lu
cr

ar
ea

 p
ra

ct
ic

ă n
r. 

2:
 P

ro
du

şi 
pe

 b
az

ă d
e 

co
m

pu
şi 

m
ac

ro
m

ol
ec

ul
ar

i u
til

iza
ţi 

în
 vi

aţ
a c

o-
tid

ia
nă

. 
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

/în
 gr

up
):

 • 
El

ab
or

ar
ea

 p
ro

iec
te

lo
r d

e g
ru

p 
pe

nt
ru

 ev
i-

de
nţ

ier
ea

 ca
ra

ct
er

ist
ici

lo
r, 

pr
op

rie
tă

ţil
or

 co
m

-
pu

şil
or

 m
ac

ro
m

ol
ec

ul
ar

i u
til

iza
ţi 

în
 vi

aţ
a d

e 
to

at
e z

ile
le.

St
ud

iu
 d

e c
az

: M
ar

ca
ju

l p
ro

du
se

lo
r, 

de
sc

ifr
a-

re
a l

ui
 (d

en
um

ire
a p

ol
im

er
ul

ui
, t

ip
ul

 lu
i),

 re
co

-
m

an
dă

ri 
de

 u
til

iza
re

 şi
 în

gr
iji

re
. 

• V
izi

on
ar

ea
 fi

lm
elo

r d
id

ac
tic

e. 
D

ez
ba

te
ri:

 F
ib

re
le 

sin
te

tic
e, 

ar
tifi

cia
le,

 n
at

ur
ale

 
– 

pr
o 

şi 
co

nt
ra

.
• M

as
ele

 p
las

tic
e, 

tip
ul

 lo
r, 

ac
ce

sib
ili

ta
te

a, 
re

ci-
cla

re
a, 

po
lu

ar
ea

 cu
 p

ro
du

se
le 

pe
 b

az
a l

or
. 

• A
rg

um
en

ta
te

a n
ec

es
ită

ţii
 u

til
iză

rii
 ad

ec
va

-
te

 a 
tip

ul
ui

 fi
br

ei 
în

 co
re

laţ
ie 

cu
 ti

pu
l p

ro
du

su
-

lu
i t

ex
til

. 
1.

3.
 G

en
er

al
iz

ar
ea

 cu
rs

ul
ui

 d
e c

hi
m

ie
 o

rg
an

ic
ă 

• S
ă 

ex
em

pl
ifi

ce
 p

rin
cip

iil
e d

e b
az

ă a
le 

te
or

iei
 

str
uc

tu
rii

 ch
im

ice
. 

• S
ă 

ilu
str

ez
e c

or
ela

ţia
: c

om
po

ziţ
ie–

str
uc

tu
ră

–
izo

m
er

ie 
şi 

no
m

en
cla

tu
ră

 p
en

tru
 su

bs
ta

nţ
ele

 o
r-

ga
ni

ce
.

• S
ă 

ex
pl

ice
 re

laţ
ia

 ca
uz

ă–
ef

ec
t d

in
tre

 st
ru

ct
ur

ă, 
pr

op
rie

tă
ţi,

 o
bţ

in
er

e, 
ut

ili
za

re
 a 

co
m

pu
şil

or
 o

r-
ga

ni
ci.

• C
or

ela
ţia

 co
m

po
ziţ

ie–
str

uc
-

tu
ră

–i
zo

m
er

ie 
şi 

no
m

en
cla

tu
ră

 
pe

nt
ru

 su
bs

ta
nţ

ele
 o

rg
an

ice
.

• L
eg

ăt
ur

ile
 ge

ne
tic

e d
in

tre
 cl

a-
se

le 
de

 co
m

pu
şi 

or
ga

ni
ci.

• I
de

nt
ifi

ca
re

a s
ub

sta
nţ

elo
r o

r-
ga

ni
ce

.

Ex
er

ciţ
ii:

 
• C

or
ela

re
a: 

co
m

po
ziţ

ia
 su

bs
ta

nţ
ei,

 fo
rm

ul
a g

e-
ne

ra
lă,

 cl
as

a d
e c

om
pu

s, 
tip

ur
ile

 d
e i

zo
m

er
ie,

 
izo

m
er

ii,
 d

en
um

iri
le 

lo
r ş

i i
nv

er
s.

• E
lab

or
ar

ea
/re

ali
za

re
a s

ch
em

elo
r d

e t
ra

ns
fo

r-
m

ăr
i.

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a e

cu
aţi

ilo
r r

ea
cţ

iil
or

 p
en

tru
 d

ife
-

rit
e c

las
e d

e c
om

pu
şi 

or
ga

ni
ci:

 d
e s

ub
sti

tu
ţie

, 
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• S
ă 

de
du

că
 le

gă
tu

ril
e g

en
et

ice
 d

in
tre

 cl
as

ele
 d

e 
co

m
pu

şi 
or

ga
ni

ci.
• S

ă 
pr

op
un

ă 
m

et
od

e d
e r

ec
un

oa
şte

re
 a 

co
m

pu
şi-

lo
r o

rg
an

ici
 în

 si
tu

aţ
ii 

de
 p

ro
bl

em
ă c

ot
id

ien
e.

• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e e

xp
er

im
en

ta
le,

 d
e c

alc
ul

, 
de

 ce
rc

et
ar

e l
a c

ur
su

l d
e c

hi
m

ie 
or

ga
ni

că
.

• S
ă 

pr
ez

in
te 

lu
cr

ăr
i d

e t
ip

 cr
ea

tiv
 la

 ch
im

ia
 o

r
ga

ni
că

, e
lab

or
at

e î
n 

m
od

 in
di

vi
du

al 
sa

u 
pr

in
 co

-
lab

or
ar

e î
n 

gr
up

.

• P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 şi
 m

et
od

ele
 d

e 
ob

ţin
er

e a
le 

co
m

pu
şil

or
 o

rg
a-

ni
ci 

di
n 

di
fe

rit
e c

las
e.

• T
ip

ur
ile

 d
e r

ea
cţ

ii 
în

 ch
im

ia
 

or
ga

ni
că

.
• I

m
po

rta
nţ

a c
om

pu
şil

or
 o

r-
ga

ni
ci.

ad
iţi

e, 
po

lim
er

iza
re

, o
xi

da
re

, h
id

ro
liz

ă; 
in

ter
ac

ţiu
-

ne
a c

u 
an

um
iţi

 re
ac

tiv
i (

Na
, N

aO
H

, H
O

H
 et

c.)
.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

: 
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
3:

 
G

en
er

ali
za

re
a c

un
oş

tin
ţe

lo
r l

a c
hi

m
ia

 o
rg

an
ică

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r: 

• S
ch

em
e p

ro
bl

em
at

iza
te

; p
ro

bl
em

e î
n 

ba
za

 
pr

op
rie

tă
ţil

or
 co

m
pu

şil
or

 o
rg

an
ici

, d
e d

et
er

m
i-

na
re

 a 
fo

rm
ul

elo
r m

ol
ec

ul
ar

e. 
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

/în
 gr

up
):

• E
lab

or
ar

ea
 p

ro
iec

te
lo

r, 
ra

po
ar

te
lo

r d
e c

re
aţ

ie/
in

ve
sti

ga
ţie

, s
itu

aţ
iil

or
-p

ro
bl

em
ă, 

ce
 el

uc
id

ea
ză

 
im

po
rta

nţ
a c

om
pu

şil
or

 o
rg

an
ici

.
2.

 R
ea

cţ
iil

e î
n 

pr
od

uc
er

e ş
i î

n 
an

al
iz

a c
hi

m
ic

ă
2.

1.
 L

eg
ită

ţil
e d

ec
ur

ge
rii

 re
ac

ţii
lo

r c
hi

m
ic

e
• S

ă 
co

m
pa

re
 re

ac
ţii

le 
ch

im
ice

 d
up

ă c
rit

er
ii 

di
-

fe
rit

e. 
• S

ă 
ex

em
pl

ifi
ce

 re
ac

ţii
 ch

im
ice

 d
e d

ife
rit

e t
ip

ur
i 

di
n 

ch
im

ia
 an

or
ga

ni
că

 şi
 o

rg
an

ică
.

• S
ă 

ex
pl

ice
 n

oţ
iu

ni
le:

 re
ac

ţie
 ex

ot
er

m
ă, 

re
ac

ţie
 

en
do

te
rm

ă, 
ef

ec
t t

er
m

ic 
al 

re
ac

ţie
i c

hi
m

ice
, e

cu
a

ţii
 te

rm
oc

hi
m

ice
; s

ist
em

e o
m

og
en

e ş
i e

te
ro

ge
ne

, 
re

ac
ţii

 re
ve

rs
ib

ile
 şi

 ir
ev

er
sib

ile
, v

ite
za

 re
ac

ţie
i, 

co
nc

en
tra

ţie
 m

ol
ar

ă, 
ca

ta
liz

at
or

, i
nh

ib
ito

r, 
ec

hi
li

br
ul

 ch
im

ic,
 co

nc
en

tra
ţie

 d
e e

ch
ili

br
u,

 co
ns

ta
nt

a 
de

 ec
hi

lib
ru

, p
rin

cip
iu

l L
e C

hâ
te

lie
r, 

ra
nd

am
en

-
tu

l r
ea

cţ
iei

 ch
im

ice
.

• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e d

e c
alc

ul
 p

e b
az

a e
cu

aţ
i-

ilo
r t

er
m

oc
hi

m
ice

 şi
 d

e d
et

er
m

in
ar

e a
 ef

ec
tu

lu
i 

te
rm

ic 
al 

re
ac

ţie
i c

hi
m

ice
; p

ro
bl

em
e c

u 
ap

lic
ar

ea
 

no
ţiu

ni
i d

e p
ar

te
 d

e m
as

ă a
 ra

nd
am

en
tu

lu
i p

ro
-

du
su

lu
i r

ea
cţ

iei
 ch

im
ice

.

• C
las

ifi
ca

re
a r

ea
cţ

iil
or

 ch
im

i-
ce

 d
up

ă c
rit

er
iil

e: 
co

m
po

ziţ
ia

 şi
 

nu
m

ăr
ul

 re
ac

ta
nţ

ilo
r ş

i a
 p

ro
-

du
şil

or
; s

ch
im

ba
re

a g
ra

du
lu

i 
de

 o
xi

da
re

; e
fe

ct
ul

 te
rm

ic;
 re

-
ve

rs
ib

ili
ta

te
a; 

sta
re

a d
e a

gr
eg

ar
e 

şi 
nu

m
ăr

ul
 fa

ze
lo

r s
ist

em
ul

ui
 

(o
m

og
en

e ş
i e

te
ro

ge
ne

); 
pr

e-
ze

nţ
a c

at
ali

za
to

ru
lu

i.
• R

ea
cţ

ii 
ex

o-
 şi

 en
do

te
rm

e. 
Ef

ec
te

 te
rm

ice
 al

e r
ea

cţ
iil

or
 ch

i-
m

ice
. E

cu
aţ

ii 
te

rm
oc

hi
m

ice
.

• V
ite

za
 re

ac
ţii

lo
r c

hi
m

ice
. S

is-
te

m
e o

m
og

en
e ş

i e
te

ro
ge

ne
. 

Fa
ct

or
ii 

ce
 in

flu
en

ţe
az

ă v
ite

za
 

de
 re

ac
ţie

 în
 si

ste
m

e o
m

og
en

e 
şi 

et
er

og
en

e: 
na

tu
ra

 su
bs

ta
nţ

e-
lo

r, 
co

nc
en

tra
ţia

, t
em

pe
ra

tu
ra

,

Ex
er

ciţ
ii:

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a 

şi 
co

m
pa

ra
re

a 
re

ac
ţii

lo
r c

hi
-

m
ic

e d
e d

ife
rit

e t
ip

ur
i î

n 
ba

za
 ec

ua
ţii

lo
r r

ea
c-

ţii
lo

r (
di

n 
ch

im
ia

 o
rg

an
ic

ă 
şi 

an
or

ga
ni

că
).

• A
lcă

tu
ire

a e
xp

re
sie

i m
at

em
at

ice
 a 

leg
ii 

ac
ţiu

-
ni

i m
as

elo
r (

a e
cu

aţ
iei

 ci
ne

tic
e)

 şi
 a 

co
ns

ta
nt

ei 
de

 ec
hi

lib
ru

 d
up

ă e
cu

aţ
ia

 re
ac

ţie
i.

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a i

nfl
ue

nţ
ei 

di
fe

rit
or

 fa
ct

or
i a

su
-

pr
a v

ite
ze

i r
ea

cţ
iei

 şi
 a 

de
pl

as
ăr

ii 
ec

hi
lib

ru
lu

i 
ch

im
ic 

în
 si

ste
m

e r
ea

ct
an

te
 co

nc
re

te
.

• D
et

er
m

in
ar

ea
 co

nd
iţi

ilo
r o

pt
im

e d
e r

ea
liz

ar
e 

a r
ea

cţ
iil

or
.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• C

alc
ul

e î
n 

ba
za

 re
ac

ţii
lo

r t
er

m
oc

hi
m

ice
.

• D
et

er
m

in
ar

ea
 ef

ec
tu

lu
i t

er
m

ic.
• C

alc
ul

e c
u 

ap
lic

ar
ea

 n
oţ

iu
ni

i d
e p

ar
te

 d
e 

m
as

ă/
de

 vo
lu

m
 a 

ra
nd

am
en

tu
lu

i p
ro

du
su

lu
i 

re
ac

ţie
i.

• S
ă 

de
du

că
 in

flu
en

ţa
 d

ife
rit

or
 fa

ct
or

i a
su

pr
a 

vi
te

ze
i r

ea
cţ

ie
i c

hi
m

ic
e ş

i d
ep

la
să

rii
 ec

hi
lib

ru
-

lu
i c

hi
m

ic
 (c

on
fo

rm
 p

rin
ci

pi
ul

ui
 L

e C
hâ

te
lie

r)
.

• S
ă 

al
că

tu
ia

sc
ă 

ex
pr

es
ia

 m
at

em
at

ică
 a 

leg
ii 

ac
-

ţiu
ni

i m
as

elo
r (

ec
ua

ţia
 ci

ne
tic

ă)
 şi

 ex
pr

es
ia

 co
n-

sta
nt

ei 
ec

hi
lib

ru
lu

i c
hi

m
ic 

pe
 b

az
a e

cu
aţ

iei
 ch

i-
m

ice
.

• S
ă 

pr
op

un
ă 

co
nd

iţi
ile

 d
e d

ep
las

ar
e a

 ec
hi

lib
ru

-
lu

i c
hi

m
ic 

în
tr-

o 
an

um
ită

 d
ire

cţ
ie 

pe
 ex

em
pl

ul
 

re
ac

ţii
lo

r c
u 

im
po

rta
nţ

ă i
nd

us
tri

ală
 (o

bţ
in

er
ea

 
SO

3; 
N

H
3; 

H
N

O
3; 

a e
ta

no
lu

lu
i e

tc
.).

• S
ă 

co
re

lez
e p

ro
ce

se
le 

ce
 au

 lo
c î

n 
na

tu
ră

, i
nd

us
-

tri
e, 

vi
aţ

a c
ot

id
ia

nă
 cu

 n
oţ

iu
ni

 d
e v

ite
za

 re
ac

ţie
i, 

ca
ta

liz
ă, 

ef
ec

tu
l t

er
m

ic,
 re

ve
rs

ib
ili

ta
te

, i
m

po
r-

ta
nţ

a l
or

 p
en

tru
 p

ro
du

ce
re

, e
ne

rg
et

ică
, p

ro
ce

se
-

le 
vi

ta
le.

• S
ă 

ap
re

cie
ze

 va
lo

ar
ea

 ra
nd

am
en

tu
lu

i c
a u

nu
l 

di
n 

cr
ite

rii
le 

de
 d

et
er

m
in

ar
e a

 re
nt

ab
ili

tă
ţii

 re
ali

-
ză

rii
 in

du
str

ia
le 

a u
nu

i p
ro

ce
s c

hi
m

ic.
 

ca
ta

liz
at

or
ul

, p
re

siu
ne

a, 
su

pr
a-

fa
ţa

 d
e c

on
ta

ct
 a 

su
bs

ta
nţ

elo
r 

re
ac

ta
nt

e. 
Ec

ua
ţia

 ci
ne

tic
ă. 

Le
-

ge
a a

cţ
iu

ni
i m

as
elo

r. 
N

oţ
iu

ni
 d

e 
ca

ta
liz

ă. 
Ca

ta
liz

at
or

, i
nh

ib
ito

r. 
Ro

lu
l î

n 
ch

im
ie,

 te
hn

ol
og

ie 
şi 

na
tu

ră
. 

• P
ro

ce
se

 re
ve

rs
ib

ile
 şi

 ir
ev

er
-

sib
ile

. E
ch

ili
br

ul
 ch

im
ic.

 C
on

-
sta

nt
a e

ch
ili

br
ul

ui
 ch

im
ic.

 D
e-

pl
as

ar
ea

 ec
hi

lib
ru

lu
i c

hi
m

ic.
 

Fa
ct

or
ii 

ce
 in

flu
en

ţe
az

ă e
ch

ili
-

br
ul

 ch
im

ic.
 In

flu
en

ţa
 co

nc
en

-
tra

ţie
i, 

te
m

pe
ra

tu
rii

, p
re

siu
-

ni
i a

su
pr

a e
ch

ili
br

ul
ui

 ch
im

ic.
 

Pr
in

cip
iu

l L
e C

hâ
te

lie
r. 

Ec
hi

-
lib

ru
l î

n 
sis

te
m

e o
m

og
en

e ş
i 

et
er

og
en

e. 
Co

nd
iţi

ile
 ef

ec
tu

ăr
ii 

un
ei 

re
ac

ţii
 ch

im
ice

.
• R

an
da

m
en

tu
l r

ea
cţ

iei
 ch

im
ice

.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

.
• E

xa
m

in
ar

ea
 in

flu
en

ţe
i d

ife
rit

or
 fa

ct
or

i a
su

pr
a 

vi
te

ze
i r

ea
cţ

iei
.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
/în

 gr
up

):
• E

lab
or

ar
ea

 es
eu

lu
i: 

„R
en

ta
bi

lit
at

ea
 p

ro
du

ce
-

rii
 ch

im
ice

”.
 • 

Co
re

laţ
ia

 d
in

tre
 ra

nd
am

en
tu

l u
nu

i p
ro

ce
s 

ch
im

ic,
 re

nt
ab

ili
ta

te
a l

ui
 şi

 m
od

ali
tă

ţil
e d

e m
ă-

rir
e a

 ra
nd

am
en

tu
lu

i.

2.
2.

 N
oţ

iu
ne

 d
e t

eh
no

lo
gi

e c
hi

m
ic

ă
• S

ă 
ex

pl
ice

 n
oţ

iu
ni

le:
 te

hn
ol

og
ie 

ch
im

ică
, c

ar
ac

-
te

ris
tic

a ş
i p

re
gă

tir
ea

 m
at

er
iei

 p
rim

e; 
ca

ra
ct

er
is-

tic
ile

 re
ac

ţii
lo

r; 
co

nd
iţi

ile
 o

pt
im

e d
e r

ea
liz

ar
e a

 
pr

oc
es

ul
ui

 ch
im

ic,
 p

ar
te

a d
e m

as
ă a

 im
pu

rit
ăţ

i-
lo

r ş
i a

 su
bs

ta
nţ

ei 
pu

re
.

• S
ă d

es
cr

ie 
pr

oc
es

ele
 te

hn
ol

og
ice

 d
e o

bţ
in

er
e a

 va
-

ru
lu

i n
es

tin
s ş

i a
 et

an
ol

ul
ui

, c
on

di
ţii

le 
op

tim
e d

e 
re

ali
za

re
 a 

re
ac

ţii
lo

r c
u 

un
 ra

nd
am

en
t m

ax
im

al.
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e m
at

er
ia

 p
rim

ă, 
re

ac
ţii

le 
ch

im
i-

ce
, u

til
iza

re
a p

ro
du

se
lo

r p
en

tru
 p

ro
ce

se
le 

de
 o

b-
ţin

er
e a

 fo
nt

ei 
şi 

oţ
elu

lu
i; 

a c
im

en
tu

lu
i ş

i s
tic

lei
; a

 
pr

od
us

elo
r p

et
ro

lie
re

.

• N
oţ

iu
ni

 ge
ne

ra
le 

ale
 ch

im
iei

 
teh

no
lo

gi
ce

. T
eh

no
lo

gi
a c

hi
m

ică
. 

M
ate

ria
 p

rim
ă: 

se
lec

ta
re

a, 
ca

ra
c-

ter
ist

ica
 (p

ar
tea

 d
e m

as
ă a

 im
pu

-
rit

ăţi
lo

r ş
i a

 su
bs

ta
nţ

ei 
pu

re
). 

• C
ar

ac
te

ris
tic

ile
 re

ac
ţii

lo
r c

ar
e 

sta
u 

la 
ba

za
 p

ro
ce

se
lo

r t
eh

no
lo

-
gi

ce
 (t

ip
ur

ile
 d

up
ă c

rit
er

iil
e d

e 
cla

sifi
ca

re
 a 

re
ac

ţii
lo

r c
hi

m
ice

).
• C

on
di

ţii
le 

op
tim

e d
e r

ea
liz

ar
e 

a p
ro

ce
su

lu
i c

hi
m

ic 
cu

 u
n 

ra
n-

da
m

en
t m

ax
im

al.
 P

ro
ce

-

Ex
er

ciţ
ii:

• M
od

ela
re

a p
rin

 sc
he

m
ă a

 co
re

laţ
iil

or
 d

in
-

tre
 n

oţ
iu

ni
le 

de
 m

at
er

ie 
pr

im
ă, 

ca
ra

ct
er

ist
ici

-
le,

 p
re

gă
tir

ea
 ei

, p
ar

te
a d

e m
as

ă a
 im

pu
rit

ăţ
ilo

r/
su

bs
ta

nţ
ei 

pu
re

, c
ar

ac
te

ris
tic

ile
 re

ac
ţie

i, 
co

nd
i-

ţii
 o

pt
im

e d
e r

ea
liz

ar
e, 

ra
nd

am
en

tu
l p

ro
ce

su
lu

i.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 p
ro

ce
se

lo
r d

e o
bţ

in
er

e a
 va

ru
-

lu
i n

es
tin

s, 
a e

ta
no

lu
lu

i; 
ar

gu
m

en
ta

re
a c

on
di

ţii
-

lo
r o

pt
im

e d
e p

et
re

ce
re

 a 
pr

oc
es

elo
r.

• P
re

ze
nt

ar
ea

 sc
he

m
at

ică
 a 

ob
ţin

er
ii 

fo
nt

ei 
şi 

oţ
elu

lu
i; 

a c
im

en
tu

lu
i ş

i s
tic

lei
; a

 p
ro

du
se

lo
r p

e-
tro

lie
re

.
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• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e c

u 
ap

lic
ar

ea
 n

oţ
iu

ni
i d

e 
pa

rte
 d

e m
as

ă a
 su

bs
ta

nţ
ei 

pu
re

/im
pu

rit
ăţ

ilo
r ş

i 
no

ţiu
ni

i d
e p

ar
te

 d
e m

as
ă a

 ra
nd

am
en

tu
lu

i p
ro

-
du

su
lu

i r
ea

cţ
iei

.
• S

ă 
ex

pl
ice

 p
ro

bl
em

a p
ol

uă
rii

 m
ed

iu
lu

i c
u 

su
b-

sta
nţ

e n
oc

iv
e, 

re
laţ

iil
e c

au
ză

–e
fe

ct
 d

in
tre

 su
b-

sta
nţ

ele
 n

oc
iv

e, 
pr

oc
es

ele
 b

io
lo

gi
ce

 şi
 m

ăs
ur

ile
 

de
 li

ch
id

ar
e a

 p
ol

uă
rii

 ch
im

ice
.

• S
ă 

pr
op

un
ă 

so
lu

ţii
 p

en
tru

 p
ro

bl
em

ele
 ec

ol
og

ice
 

în
 b

az
a c

un
oş

tin
ţe

lo
r i

nt
eg

ra
te

 (c
hi

m
ice

, b
io

lo
gi

-
ce

, fi
zic

e e
tc

.).
• S

ă 
ar

gu
m

en
tez

e i
m

po
rta

nţ
a r

es
pe

ct
ăr

ii 
te

hn
i-

cii
 se

cu
rit

ăţ
ii,

 u
til

iză
rii

 ra
ţio

na
le 

a d
eş

eu
ril

or
 şi

 
oc

ro
tir

ii 
m

ed
iu

lu
i; 

ne
ce

sit
at

ea
 an

ali
ze

i c
hi

m
ice

 
pe

nt
ru

 as
ig

ur
ar

ea
 ca

lit
ăţ

ii 
m

at
er

iei
 p

rim
e, 

pr
o-

du
su

lu
i fi

na
l ş

i m
on

ito
riz

ar
ea

 co
nt

in
uă

 a 
stă

rii
 

m
ed

iu
lu

i.

se
le 

te
hn

ol
og

ice
 d

e o
bţ

in
er

e a
 

va
ru

lu
i n

es
tin

s; 
a e

ta
no

lu
lu

i. 
Ca

ra
ct

er
ist

ica
 p

ro
ce

se
lo

r d
e 

ob
ţin

er
e a

 fo
nt

ei 
şi 

oţ
elu

lu
i; 

a 
cim

en
tu

lu
i ş

i s
tic

lei
; a

 p
ro

du
se

-
lo

r p
et

ro
lie

re
 (p

rin
cip

iu
l d

ist
ilă

-
rii

 fr
ac

ţio
na

te
): 

m
at

er
ia

 p
rim

ă, 
re

ac
ţii

le 
ch

im
ice

, c
ar

ac
te

ris
tic

a 
lo

r, 
ut

ili
za

re
a p

ro
du

se
lo

r. 
• T

eh
ni

ca
 se

cu
rit

ăţ
ii.

• P
ro

bl
em

e d
e u

til
iza

re
 a 

de
şe

-
ur

ilo
r ş

i d
e o

cr
ot

ire
 a 

m
ed

iu
lu

i. 
Po

lu
ar

ea
 ch

im
ică

 a 
m

ed
iu

lu
i. 

In
flu

en
ţa

 as
up

ra
 so

lu
lu

i, 
hi

dr
o-

sfe
re

i, 
at

m
os

fe
re

i. 
Pr

ob
lem

e d
e 

m
ed

iu
 şi

 m
od

ali
tă

ţi 
de

 so
lu

ţi-
on

ar
e. 

• C
or

ela
re

a p
ro

ce
se

lo
r i

nd
us

tri
ale

 st
ud

iat
e c

u 
ne

ce
sit

at
ea

 re
sp

ec
tă

rii
 te

hn
ici

i s
ec

ur
ită

ţii
, p

ro
-

te
cţ

iei
 m

ed
iu

lu
i, 

ut
ili

za
re

a r
aţ

io
na

lă 
a p

ro
du

şi-
lo

r ş
i d

eş
eu

ril
or

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r: 

Ap
lic

ar
ea

 n
oţ

iu
ni

lo
r: 

pa
rte

a d
e m

as
ă a

 su
bs

ta
n-

ţe
i p

ur
e/

im
pu

rit
ăţ

ilo
r, 

ra
nd

am
en

tu
l r

ea
cţ

iei
 

pe
nt

ru
 ca

lcu
le 

pe
 b

az
a p

ro
ce

se
lo

r s
tu

di
at

e.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

/în
 gr

up
):

• S
es

iza
re

a ş
i s

olu
ţio

na
re

a p
ro

bl
em

elo
r d

e m
ed

iu
.

• A
rg

um
en

ta
re

a n
ec

es
ită

ţii
 an

ali
ze

i c
an

tit
at

iv
e 

şi 
ca

lit
at

iv
e a

 m
at

er
iei

 p
rim

e, 
pr

od
us

ul
ui

 fi
na

l, 
a 

m
on

ito
riz

ăr
ii 

pe
rm

an
en

te
 a 

m
ed

iu
lu

i. 
• E

lab
or

ar
ea

 m
ăs

ur
ilo

r a
rg

um
en

ta
te

 p
en

tru
 

oc
ro

tir
ea

 m
ed

iu
lu

i î
n 

ba
za

 in
fo

rm
aţ

iil
or

 d
es

pr
e 

sit
ua

ţia
 ec

ol
og

ică
 în

 lo
ca

lit
at

ea
 d

at
ă (

sa
u 

în
- 

tr-
un

 si
ste

m
 m

od
ela

t) 
în

 co
re

laţ
ie 

cu
 o

bi
ec

te
le 

in
du

str
ia

le 
ex

ist
en

te
 (m

od
ela

te
).

2.
3.

 N
oţ

iu
ne

 d
e a

na
liz

ă c
hi

m
ic

ă
• S

ă 
ex

pl
ice

 n
oţ

iu
ni

le:
 p

ro
du

su
l i

on
ic 

al 
ap

ei,
 p

H
, 

m
ed

iu
l a

cid
, n

eu
tru

 şi
 al

ca
lin

, a
na

liz
a c

an
tit

at
i-

vă
, a

na
liz

a c
ali

ta
tiv

ă, 
vo

lu
m

et
ria

, t
itr

ar
ea

, s
ol

uţ
ia

 
sta

nd
ar

d,
 p

ro
du

s d
e s

ol
ub

ili
ta

te
, r

ea
cţ

ie 
an

ali
tic

ă, 
re

ac
tiv

 d
e g

ru
pă

, c
las

ifi
ca

re
a a

cid
ob

az
ică

.
• S

ă 
efe

ctu
ez

e c
alc

ul
e p

e b
az

a n
oţ

iu
ni

lo
r d

e p
ar

-
te

 d
e m

as
ă a

 su
bs

ta
nţ

ei 
di

zo
lv

at
e ş

i c
on

ce
nt

ra
ţie

 
m

ol
ar

ă:
– 

pr
ep

ar
ar

ea
 so

lu
ţii

lo
r d

in
 su

bs
ta

nţ
ă ş

i a
pă

, d
in

-
tr-

o 
so

lu
ţie

 m
ai 

co
nc

en
tra

tă
;

– 
ex

pr
im

ar
ea

 co
nc

en
tra

ţie
i m

ol
ar

e p
rin

 p
ar

te
a d

e 
m

as
ă ş

i i
nv

er
s.

So
lu

ţii
. S

ol
uţ

ii 
sa

tu
ra

te
, n

es
a-

tu
ra

te
. M

et
od

e d
e e

xp
rim

ar
e a

 
co

m
po

ziţ
iei

 şi
 co

nc
en

tra
ţie

i s
o-

lu
ţii

lo
r. 

• T
eo

ria
 d

iso
cia

ţie
i e

lec
tro

lit
i-

ce
. E

lec
tro

lit
 ta

re
, s

lab
, d

e t
ăr

ie 
m

ed
ie.

 D
iso

cia
ţia

 el
ec

tro
liţ

ilo
r. 

Co
nc

en
tra

ţia
 m

ol
ar

ă a
 io

ni
lo

r. 
• I

nt
er

ac
ţiu

ni
 în

 so
lu

ţii
le 

de
 el

ec
-

tro
liţ

i. R
ea

cţi
i d

e s
ch

im
b i

on
ic.

Ec
hi

lib
ru

l c
hi

m
ic 

în
 si

ste
m

e 
om

og
en

e
• E

ch
ili

br
ul

 ch
im

ic 
în

 p
ro

ce
su

l 
de

 d
iso

cie
re

 a 
ele

ct
ro

liţ
ilo

r

Ex
er

ciţ
ii:

• M
od

ela
re

a e
cu

aţ
iil

or
 m

ol
ec

ul
ar

e ş
i i

on
ic

e 
pe

nt
ru

 in
te

ra
cţ

iu
ni

le 
di

nt
re

 el
ec

tro
liţ

i; 
a r

ea
cţ

i-
ilo

r d
e i

de
nt

ifi
ca

re
 a 

ca
tio

ni
lo

r ş
i a

ni
on

ilo
r.

• D
et

er
m

in
ar

ea
 co

nc
en

tra
ţie

i m
ol

ar
e a

 io
ni

lo
r 

în
 b

az
a e

cu
aţ

iil
or

 d
e d

iso
cie

re
. 

• E
lab

or
ar

ea
 sc

he
m

ei 
de

 se
pa

ra
re

 şi
 id

en
tifi

ca
re

 
a c

at
io

ni
lo

r/
an

io
ni

lo
r î

n 
am

es
te

c.
• A

lcă
tu

ire
a e

xp
re

sie
i p

ro
du

su
lu

i d
e s

ol
ub

ili
-

ta
te

.
• E

xp
rim

ar
ea

 so
lu

bi
lit

ăţ
ii 

un
ei 

să
ri 

pu
ţin

 so
lu

-
bi

le 
pr

in
 p

ro
du

su
l s

ol
ub

ili
tă

ţii
.

Ex
pr

im
ar

ea
 p

ro
du

su
lu

i s
ol

ub
ili

tă
ţii

 u
ne

i s
ăr

i 
pu

ţin
 so

lu
bi

le 
pr

in
 so

lu
bi

lit
at

ea
 ei

.

• S
ă 

pr
ep

ar
e s

ol
uţ

ii 
de

 ac
izi

 (c
lo

rh
id

ric
 sa

u 
su

lfu
-

ric
) c

u 
o 

an
um

ită
 co

nc
en

tra
ţie

 m
ol

ar
ă. 

• S
ă 

ca
lcu

lez
e c

on
ce

nt
ra

ţia
 m

ol
ar

ă a
 io

ni
lo

r p
e 

ba
za

 ec
ua

ţii
lo

r d
e d

iso
cie

re
 a 

ac
izi

lo
r, 

ba
ze

lo
r ş

i 
să

ru
ril

or
.

• S
ă 

ex
pl

ice
: a

m
fo

te
rit

at
ea

, n
eu

tra
lit

at
ea

, p
ro

du
-

su
l i

on
ic 

al 
ap

ei;
 co

re
la

ţia
 co

nc
en

tra
ţie

i i
on

ilo
r d

e 
hi

dr
og

en
 cu

 ex
po

ne
nt

ul
 d

e h
id

ro
ge

n 
(p

H
).

• S
ă 

co
re

lez
e c

on
ce

nt
ra

ţia
 io

ni
lo

r H
+  şi

 O
H

–  cu
 

ca
ra

ct
er

ul
 m

ed
iu

lu
i u

ne
i s

ol
uţ

ii 
ap

oa
se

 şi
 cu

 va
-

lo
ril

e p
H

-u
lu

i î
n 

ele
.

• S
ă 

ce
rc

ete
ze

 ex
pe

rim
en

ta
l p

H
-u

l ş
i m

ed
iu

l î
n 

so
-

lu
ţii

 ap
oa

se
 (c

u 
aju

to
ru

l i
nd

ica
to

ru
lu

i u
ni

ve
rs

al)
.

• S
ă e

xp
lic

e: 
sp

ec
ifi

cu
l r

ea
cţ

iil
or

 ch
im

ice
 u

til
iza

te
 

în
 ti

tri
m

et
rie

; c
on

di
ţii

le 
de

 fo
rm

ar
e a

 p
re

cip
ita

te
-

lo
r; 

pr
in

cip
iil

e c
las

ifi
că

rii
 ca

tio
ni

lo
r ş

i a
ni

on
ilo

r 
în

 gr
up

e a
na

lit
ice

. 
• S

ă 
efe

ctu
ez

e e
xp

er
im

en
ta

l t
itr

ar
ea

 ac
id

ob
az

ică
; 

re
ac

ţii
le 

de
 id

en
tifi

ca
re

 a 
ca

tio
ni

lo
r ş

i a
ni

on
ilo

r.
• S

ă r
ez

olv
e p

ro
bl

em
e: 

de
 d

ete
rm

in
ar

e a
 co

nc
en

-
tra

ţie
i i

on
ilo

r d
e h

id
ro

ge
n 

şi 
a e

xp
on

en
tu

lu
i d

e h
i-

dr
og

en
 în

 so
lu

ţii
 d

e a
ciz

i ş
i b

az
e t

ar
i; d

e c
alc

ul
e î

n 
m

eto
da

 vo
lu

m
et

ric
ă p

e b
az

a n
oţ

iu
ni

i d
e c

on
ce

n-
tra

ţie
 m

ol
ar

ă.
• S

ă 
de

du
că

 ex
pr

es
ia

 p
ro

du
su

lu
i s

ol
ub

ili
tă

ţii
 p

e 
ba

za
 ec

hi
lib

ru
lu

i î
n 

sis
te

m
ul

 p
re

cip
ita

t–
so

lu
ţie

.
• S

ă 
m

od
ele

ze
 in

te
ra

cţ
iu

ni
le 

în
 so

lu
ţii

le 
de

 el
ec

-
tro

liţ
i, r

ea
cţ

iil
e d

e i
de

nt
ifi

ca
re

 a 
ca

tio
ni

lo
r ş

i a
ni

-
on

ilo
r p

rin
 ec

ua
ţii

le 
m

ol
ec

ul
ar

e, 
io

ni
ce

 co
m

pl
et

e 
şi 

io
ni

ce
 re

du
se

. 
• S

ă 
pr

op
un

ă:
 m

et
od

e d
e i

de
nt

ifi
ca

re
 şi

 se
pa

ra
re

 a 
ca

tio
ni

lo
r ş

i a
ni

on
ilo

r î
n 

ba
za

 cu
no

şti
nţ

elo
r

sla
bi

. D
iso

ci
er

ea
 ap

ei
. P

ro
du

-
su

l i
on

ic
 al

 ap
ei

. M
ed

iu
l a

ci
d,

 
ne

ut
ru

, a
lca

lin
. E

xp
on

en
t d

e 
hi

dr
og

en
 p

H
 şi

 ca
ra

ct
er

ul
 re

-
ac

ţie
i m

ed
iu

lu
i î

n 
so

lu
ţii

 ap
oa

-
se

. D
om

en
iu

l d
e v

ar
ia

ţie
 a 

pH
-u

lu
i î

n 
so

lu
ţii

 ap
oa

se
. I

n-
di

ca
to

ri 
ac

id
ob

az
ic

i. 
In

di
ca

to
r 

un
iv

er
sa

l. 
Re

ac
ţii

le 
de

 sc
hi

m
b 

io
ni

c î
n 

an
al

iz
a 

ca
nt

ita
tiv

ă
• A

na
liz

a c
an

tit
at

iv
ă. 

Vo
lu

-
m

et
ria

. M
ăs

ur
ar

ea
 vo

lu
m

elo
r. 

Ti
tra

re
a. 

So
lu

ţii
 st

an
da

rd
, p

re
-

pa
ra

re
a l

or
. R

ea
cţ

iil
e d

e n
eu

-
tra

liz
ar

e (
ac

id
 şi

 b
az

ă t
ar

i).
 T

i-
tra

re
a a

cid
ob

az
ică

. C
alc

ul
e î

n 
m

et
od

a v
ol

um
et

ric
ă. 

Im
po

rta
n-

ţa
 an

ali
ze

i v
ol

um
et

ric
e.

Ec
hi

lib
ru

l c
hi

m
ic 

în
 si

ste
m

e 
et

er
og

en
e

• P
ro

du
s d

e s
ol

ub
ili

ta
te

. S
ol

ub
i-

lit
at

ea
 u

ne
i s

ub
sta

nţ
e p

uţ
in

 so
-

lu
bi

le 
şi 

m
od

ur
ile

 d
e e

xp
rim

ar
e 

a s
ol

ub
ili

tă
ţii

. 
Co

nd
iţi

i d
e f

or
m

ar
e a

 p
re

cip
i-

tat
elo

r.
Re

ac
ţii

le 
de

 sc
hi

m
b 

io
ni

c î
n 

an
al

iz
a 

ca
lit

at
iv

ă
• R

ea
cţ

ie 
an

ali
tic

ă, 
re

ac
tiv

 an
a-

lit
ic,

 re
ac

tiv
 sp

ec
ifi

c, 
re

ac
tiv

 d
e 

gr
up

ă.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• C

alc
ul

e p
en

tru
 p

re
pa

ra
re

a u
ne

i s
ol

uţ
ii 

cu
 o

 
an

um
ită

 co
nc

en
tra

ţie
 m

ol
ar

ă: 
di

n 
su

bs
ta

nţ
ă ş

i 
ap

ă; 
di

nt
r-

o 
so

lu
ţie

 m
ai 

co
nc

en
tra

tă
. 

• C
alc

ul
ul

 co
nc

en
tra

ţie
i m

ol
ar

e a
 u

ne
i s

ol
uţ

ii 
cu

 o
 an

um
ită

 p
ar

te
 d

e m
as

ă a
 su

bs
ta

nţ
ei 

di
zo

l-
va

te
 şi

 in
ve

rs
.

• C
alc

ul
e î

n 
ba

za
 co

re
laţ

iei
: 1

) p
H

–c
on

ce
nt

ra
-

ţia
 io

ni
lo

r H
+ –c

on
ce

nt
ra

ţia
 io

ni
lo

r O
H

–  (ş
i i

n-
ve

rs
) î

n 
so

lu
ţii

 d
e a

ciz
i ş

i b
az

e t
ar

i; 
2)

 m
ed

iu
l 

so
lu

ţie
i–

pH
–c

on
ce

nt
ra

ţia
 io

ni
lo

r H
+ /O

H
– –c

on
-

ce
nt

ra
ţia

 m
ol

ar
ă d

e a
cid

/b
az

ă t
ar

e î
n 

so
lu

ţie
 (ş

i 
in

ve
rs

). 
• D

et
er

m
in

ar
ea

 vo
lu

m
ul

ui
/c

on
ce

nt
ra

ţie
i m

ol
a-

re
 a 

un
ei 

so
lu

ţii
 p

ar
tic

ip
an

te
 în

 p
ro

ce
su

l d
e t

i-
tra

re
 ac

id
ob

az
ică

. 
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
: 

Ex
pe

ri
en

ţa
 d

e l
ab

or
at

or
 n

r. 
2:

 D
et

er
m

in
ar

ea
 

m
ed

iu
lu

i s
ol

uţ
iil

or
 ap

oa
se

. 
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
4:

 P
re

pa
ra

re
a s

ol
uţ

iei
 d

e 
ac

id
 cu

 o
 an

um
ită

 co
nc

en
tra

ţie
 m

ol
ar

ă.
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ică
 n

r. 
5–

6:
 T

itr
ar

ea
 ac

id
ob

az
ică

 
(N

aO
H

 +
 H

Cl
). 

Ap
lic

ar
ea

 ti
tră

rii
 ac

id
ob

az
ice

 (d
e 

ex
em

pl
u,

 la
 d

ete
rm

in
ar

ea
 ac

id
ită

ţii
 la

pt
elu

i).
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
7:

 R
ea

cţ
ii 

de
 id

en
tifi

ca
re

 
a c

at
io

ni
lo

r P
b2+

, C
a2+

, B
a2+

, F
e3+

, N
H

4+ .
• E

xp
er

ie
nţ

a d
e l

ab
or

at
or

 n
r. 

4:
 R

ea
cţ

iil
e d

e 
id

en
tifi

ca
re

 a 
an

io
ni

lo
r C

l- , C
O

32-
,  S

O
42-

.
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
8–

9:
 Id

en
tifi

ca
re

a i
on

ilo
r 

(c
at

io
ni

lo
r ş

i a
ni

on
ilo

r)
 d

in
 am

es
te

c.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

/ î
n 

gr
up

):
• E

lab
or

ar
ea

 p
ro

iec
te

lo
r, 

ef
ec

tu
ar

ea
 in

ve
sti

ga
ţii

-
lo

r t
eo

re
tic

e ş
i e

xp
er

im
en

ta
le 

cu
 p

riv
ire

 la



40 41

di
n 

ch
im

ia
 an

or
ga

ni
că

; c
on

se
cu

tiv
ita

te
a r

ea
liz

ă-
rii

 re
ac

ţii
lo

r d
e i

de
nt

ifi
ca

re
 p

en
tru

 u
n 

am
es

te
c d

e 
2-

3 
ca

tio
ni

/a
ni

on
i.

• S
ă 

de
du

că
 d

om
en

iil
e d

e a
pl

ica
re

 a 
an

ali
ze

i v
o-

lu
m

et
ric

e.
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 ro

lu
l a

na
liz

ei 
ch

im
ice

 în
 in

du
str

ie 
şi 

vi
aţ

a o
m

ul
ui

, î
n 

m
on

ito
riz

ar
ea

 ca
lit

ăţ
ii 

pr
od

u-
se

lo
r, 

oc
ro

tir
ii 

m
ed

iu
lu

i ş
i a

 să
nă

tă
ţii

.

• C
las

ifi
ca

re
a a

cid
ob

az
ică

 a 
ca

-
tio

ni
lo

r. 
Re

ac
ţii

 d
e i

de
nt

ifi
ca

-
re

 a 
ca

tio
ni

lo
r: 

Pb
2+

; C
a2+

, B
a2+

, 
Fe

3+
, N

H
4+ . C

las
ifi

ca
re

a a
ni

o-
ni

lo
r î

n 
gr

up
e a

na
lit

ice
. R

ea
cţ

ii 
de

 id
en

tifi
ca

re
 a 

an
io

ni
lo

r: 
Cl

- , 
SO

42-
, C

O
32-

. 
• A

na
liz

a u
nu

i a
m

es
te

c d
e c

at
i-

on
i/a

ni
on

i.
• I

m
po

rta
nţ

a a
na

liz
ei 

ch
im

ice
 

în
 in

du
str

ie 
şi 

vi
aţ

a c
ot

id
ia

nă
.

an
ali

za
 ca

lit
ăţ

ii 
pr

od
us

elo
r a

lim
en

ta
re

, s
itu

aţ
iei

 
ec

ol
og

ice
 et

c. 

3.
 D

iv
er

sit
at

ea
 şi

 u
ni

ta
te

a c
hi

m
ic

ă a
 lu

m
ii 

su
bs

ta
nţ

el
or

• S
ă 

co
m

pa
re

 su
bs

ta
nţ

ele
 o

rg
an

ice
 şi

 an
or

ga
ni

ce
 

du
pă

 co
m

po
ziţ

ie,
 cl

as
ifi

ca
re

, s
tru

ct
ur

ă, 
pr

op
ri-

et
ăţ

i.
• S

ă 
pr

ez
in

te 
cla

sifi
ca

re
a r

ea
cţ

iil
or

 în
 ch

im
ia

 o
r-

ga
ni

că
 şi

 an
or

ga
ni

că
.

• S
ă d

ed
uc

ă t
an

ge
nţ

ele
 d

in
tre

 iz
om

er
ia 

su
bs

ta
n-

ţel
or

 o
rg

an
ice

 şi
 al

ot
ro

pi
a s

ub
sta

nţ
elo

r a
no

rg
an

ice
.

• S
ă 

di
fer

en
ţie

ze
 d

om
en

iil
e d

e u
til

iza
re

 a 
su

bs
ta

n-
ţe

lo
r o

rg
an

ice
 şi

 an
or

ga
ni

ce
.

• S
ă 

re
zo

lve
 p

ro
bl

em
e c

om
bi

na
te

 în
 b

az
a p

ro
pr

ie-
tă

ţil
or

, o
bţ

in
er

ii 
şi 

ut
ili

ză
rii

 su
bs

ta
nţ

elo
r o

rg
an

ice
 

şi 
an

or
ga

ni
ce

.
• S

ă 
ar

gu
m

en
tez

e u
ni

ta
te

a c
hi

m
ică

 a 
su

bs
ta

nţ
elo

r 
or

ga
ni

ce
 şi

 an
or

ga
ni

ce
.

• S
ă 

ap
re

cie
ze

 im
po

rta
nţ

a s
ub

sta
nţ

elo
r o

rg
an

i-
ce

 şi
 an

or
ga

ni
ce

 p
en

tru
 to

at
e d

om
en

iil
e a

ct
iv

ită
-

ţii
 u

m
an

e.

• U
ni

ta
te

a s
ub

sta
nţ

elo
r a

no
rg

a-
ni

ce
 şi

 o
rg

an
ice

: 
– 

co
m

po
ziţ

ia
 şi

 st
ru

ct
ur

a; 
– 

tip
ur

ile
 le

gă
tu

rii
 ch

im
ice

;
– 

cla
sifi

ca
re

a, 
no

m
en

cla
tu

ra
; 

– 
tip

ur
ile

 d
e r

ea
cţ

ii;
– 

ut
ili

za
re

a. 
Fe

no
m

en
ele

 d
e i

zo
m

er
ie 

şi 
alo

-
tro

pi
e.

• L
eg

ăt
ur

a g
en

et
ică

 în
 ch

im
ia

 
an

or
ga

ni
că

 şi
 o

rg
an

ică
. L

eg
ă-

tu
ra

 re
cip

ro
că

 d
in

tre
 cl

as
ele

 d
e 

co
m

pu
şi 

an
or

ga
ni

ci 
şi 

or
ga

ni
ci.

 
• L

eg
ătu

ra
 re

cip
ro

că
 d

in
tre

 su
b-

sta
nţ

ele
 an

or
ga

ni
ce

 şi
 o

rg
an

ice
. 

• R
ap

or
tu

ri 
ca

nt
ita

tiv
e î

n 
ch

i-
m

ia
 an

or
ga

ni
că

 şi
 o

rg
an

ică
. 

Ex
er

ciţ
ii:

• C
om

pa
ra

re
a s

ub
sta

nţ
elo

r a
no

rg
an

ice
 şi

 o
rg

a-
ni

ce
 d

up
ă c

om
po

ziţ
ie,

 d
iv

er
sit

at
e, 

cla
sifi

ca
re

, 
tip

ul
 le

gă
tu

ril
or

 ch
im

ice
, t

ip
ul

 re
ţe

lel
or

 cr
ist

ali
-

ne
, p

ro
pr

iet
ăţ

i, 
ut

ili
za

re
.

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a: 

tip
ur

ilo
r d

e r
ea

cţ
ii 

în
 ch

im
ia

 
an

or
ga

ni
că

 şi
 o

rg
an

ică
; a

 fe
no

m
en

elo
r d

e i
zo

-
m

er
ie 

a c
om

pu
şil

or
 o

rg
an

ici
 şi

 d
e a

lo
tro

pi
e a

 
su

bs
ta

nţ
elo

r a
no

rg
an

ice
; a

 le
gă

tu
ril

or
 re

cip
ro

ce
 

în
tre

 su
bs

ta
nţ

e; 
a u

til
iză

rii
 su

bs
ta

nţ
elo

r î
n 

co
n-

str
uc

ţie
, t

eh
ni

că
, m

ed
ici

nă
, a

lim
en

ta
ţie

.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

/în
 gr

up
):

• A
rg

um
en

ta
re

a d
ep

en
de

nţ
ei 

pr
op

rie
tă

ţil
or

 d
e 

str
uc

tu
ra

 ch
im

ică
 p

e e
xe

m
pl

e d
e s

ub
sta

nţ
e a

n-
or

ga
ni

ce
 şi

 o
rg

an
ice

.
• P

re
ze

nt
ar

ea
 le

gă
tu

ril
or

 ge
ne

tic
e a

le 
su

bs
ta

nţ
e-

lo
r a

no
rg

an
ice

 şi
 o

rg
an

ice
.

• E
lab

or
ar

ea
/re

ali
za

re
a t

ra
ns

fo
rm

ăr
ilo

r c
hi

m
i-

ce
 în

 b
az

a l
eg

ăt
ur

ilo
r r

ec
ip

ro
ce

 al
e s

ub
sta

nţ
elo

r 
an

or
ga

ni
ce

 şi
 o

rg
an

ice
.

  

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r:
• D

et
er

m
in

ar
ea

 fo
rm

ul
ei 

su
bs

ta
nţ

ei 
du

pă
: p

ăr
-

ţil
e d

e m
as

ă a
 el

em
en

te
lo

r; 
pr

od
uş

ii 
de

 ar
de

re
; 

fo
rm

ul
a g

en
er

al
ă, 

da
te

le 
re

ac
ţie

i.
• R

ez
ol

va
re

a p
ro

bl
em

elo
r c

om
bi

na
te

 la
 cu

rs
ul

 
de

 ch
im

ie 
or

ga
ni

că
 şi

 an
or

ga
ni

că
.

4.
 C

hi
m

ia
 în

 vi
aţ

a s
oc

ie
tă

ţii
• S

ă 
pr

ez
in

te 
co

ne
xi

un
ile

 d
in

tre
 ch

im
ie 

şi 
do

m
e-

ni
ile

 ac
tiv

ită
ţii

 u
m

an
e.

• S
ă 

ar
gu

m
en

tez
e n

ec
es

ita
te

a r
es

pe
ct

ăr
ii 

re
gu

lil
or

 
de

 p
ăs

tra
re

 şi
 u

til
iza

re
 a 

pr
od

us
elo

r a
lim

en
ta

re
, 

m
ed

ica
m

en
te

lo
r ş

i a
 p

ro
du

se
lo

r c
hi

m
ice

.
• S

ă 
co

re
lez

e i
nf

or
m

aţ
ia

 d
e p

e a
m

ba
laj

ul
 d

ife
rit

or
 

pr
od

us
e (

ali
m

en
ta

re
, c

hi
m

ice
) c

u 
co

nţ
in

ut
ul

 lo
r.

• S
ă 

ev
al

ue
ze

 cr
iti

c c
om

po
ziţ

ia
 p

ro
du

se
lo

r a
li-

m
en

ta
re

 p
en

tru
 o

 al
eg

er
e c

on
şti

en
tă

 în
 ra

po
rt 

cu
 

m
od

ul
 să

nă
to

s d
e v

iaţ
ă.

• S
ă 

ar
gu

m
en

tez
e s

et
ul

 o
bl

ig
at

or
iu

 al
 tr

us
ei 

de
 

m
ed

ica
m

en
te

.
• S

ă 
de

du
că

 so
lu

ţii
 re

fe
rit

oa
re

 la
 p

ro
bl

em
ele

 as
i-

gu
ră

rii
 să

nă
tă

ţii
 p

er
so

na
le.

• S
ă 

ap
re

cie
ze

 ro
lu

l c
hi

m
iei

 şi
 al

 cu
no

şti
nţ

elo
r 

ch
im

ice
 p

en
tru

 îm
bu

nă
tă

ţir
ea

 ca
lit

ăţ
ii 

vi
eţ

ii.

• C
hi

m
ia

 în
 ac

tiv
ita

te
a c

ot
id

i-
an

ă. 
 

• C
hi

m
ia

 şi
 p

ro
du

se
le 

ali
m

en
-

ta
re

: p
ăs

tra
re

a, 
co

ns
er

va
re

a, 
am

ba
lar

ea
. A

di
tiv

i a
lim

en
ta

ri.
 

M
ar

ca
ju

l p
ro

du
se

lo
r a

lim
en

ta
-

re
. P

ro
te

cţ
ia

 co
ns

um
at

or
ul

ui
.

• C
hi

m
ia

 şi
 p

ro
du

se
le 

fa
rm

a-
ce

ut
ice

. R
eg

ul
ile

 d
e p

ăs
tra

re
 şi

 
ad

m
in

ist
ra

re
 a 

m
ed

ica
m

en
te

lo
r 

de
 d

ife
rit

e t
ip

ur
i. 

Tr
us

a d
e m

e-
di

ca
m

en
te

.
• C

hi
m

ia
 şi

 p
ro

du
se

le 
de

 ig
ien

ă 
şi 

cu
ră

ţa
re

. R
eg

ul
ile

 d
e p

ăs
tra

re
 

şi 
ut

ili
za

re
 in

of
en

siv
ă.

• C
hi

m
ia

 şi
 ca

lit
at

ea
 vi

eţ
ii.

• I
de

nt
ifi

ca
re

a f
en

om
en

elo
r c

e d
efi

ne
sc

 re
laţ

ia
 

m
ed

iu
–v

iaţ
ă–

să
nă

ta
te

.
• E

lab
or

ar
ea

 p
ro

iec
te

lo
r, 

ef
ec

tu
ar

ea
 in

ve
sti

ga
-

ţii
lo

r t
eo

re
tic

e ş
i e

xp
er

im
en

ta
le 

cu
 p

riv
ire

 la
 

co
m

po
ziţ

ia
 şi

 ca
lit

at
ea

 p
ro

du
se

lo
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, m

as
a 

at
om

ică
 re

lat
iv

ă, 
str

uc
tu

ra
 at

om
u-

lu
i, 

co
m

po
ziţ

ia
 n

uc
leu

lu
i, 

re
pa

rti
-

za
re

a e
lec

tro
ni

lo
r p

e n
iv

ele
 en

er
ge

-
tic

e, 
va

len
ţa

 m
ax

im
ală

 şi
 m

in
im

al
ă, 

m
et

al/
ne

m
et

al,
 fo

rm
ul

a ş
i d

en
um

i-
re

a s
ub

sta
nţ

ei 
sim

pl
e ş

i c
ar

ac
te

ru
l l

ui
 

(a
cid

ob
az

ic)
, f

or
m

ul
a ş

i d
en

um
ire

a 
ox

id
ul

ui
 su

pe
rio

r, 
fo

rm
ul

a ş
i d

en
u-

m
ire

a c
om

pu
su

lu
i h

id
ro

ge
na

t (
pe

n-
tru

 n
em

et
ale

).
• L

eg
ea

 p
er

io
di

cit
ăţ

ii.
 S

en
su

l fi
zic

 al
 

leg
ii 

pe
rio

di
cit

ăţ
ii.

 S
ch

im
ba

re
a p

e-
rio

di
că

 a 
pr

op
rie

tă
ţil

or
 m

et
ali

ce
 şi

 
ne

m
et

ali
ce

 al
e e

lem
en

te
lo

r d
in

 p
er

i-
oa

de
le 

I–
III

; a
 co

m
po

ziţ
iei

 şi
 p

ro
pr

i-
et

ăţ
ilo

r o
xi

zil
or

.
• L

eg
ăt

ur
a c

hi
m

ică
. T

ip
ur

i d
e l

eg
ăt

u-
ră

 ch
im

ică
: c

ov
ale

nt
ă, 

io
ni

că
, m

et
a-

lic
ă, 

de
 h

id
ro

ge
n.

 L
eg

ăt
ur

a u
ni

ta
ră

, 
du

bl
ă, 

tri
pl

ă. 
• P

ro
pr

iet
ăţ

ile
 su

bs
ta

nţ
elo

r c
u 

di
fe

ri-
te

 ti
pu

ri 
de

 le
gă

tu
ră

 ch
im

ică
.

• T
eo

ria
 at

om
o-

m
ol

ec
ul

ar
ă.

• C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 el

em
en

te
lo

r c
hi

m
ice

 în
 

fu
nc

ţie
 d

e p
oz

iţi
a l

or
 în

 Si
ste

m
ul

 p
er

io
di

c 
du

pă
 al

go
rit

m
.

• A
lcă

tu
ire

a f
or

m
ul

elo
r s

ub
sta

nţ
elo

r c
u 

un
 

an
um

it 
tip

 d
e l

eg
ăt

ur
ă c

hi
m

ică
 în

 b
az

a u
nu

i 
şir

 d
e e

lem
en

te
 p

ro
pu

s.
• C

or
ela

re
a c

om
po

ziţ
iei

 su
bs

ta
nţ

ei 
(F

M
) c

u 
tip

ul
 le

gă
tu

rii
 ch

im
ice

 şi
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e 

(ş
i i

nv
er

s)
.

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a p

os
tu

lat
elo

r T
eo

rie
i a

to
-

m
o-

m
ol

ec
ul

ar
e.

• M
od

ela
re

a s
ch

em
elo

r d
e f

or
m

ar
e: 

a l
e-

gă
tu

rii
 co

va
len

te
 p

rin
 fo

rm
ul

e e
lec

tro
ni

-
ce

 şi
 fo

rm
ul

e d
e s

tru
ct

ur
ă (

H
2, 

H
al 2, 

O
2, 

N
2; 

H
H

al,
 H

2O
, H

2S
, N

H
3, 

CH
4);

 a 
leg

ăt
ur

ii 
io

-
ni

ce
 p

rin
 fo

rm
ul

e e
lec

tro
ni

ce
.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r: 
• D

et
er

m
in

ar
ea

 sc
hi

m
bă

rii
 p

er
io

di
ce

 a 
pr

o-
pr

iet
ăţ

ilo
r m

et
ali

ce
/n

em
et

ali
ce

, a
 co

m
po

zi-
ţie

i ş
i p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r a

cid
ob

az
ice

 al
e o

xi
zil

or
 

pe
nt

ru
 el

em
en

te
le 

ch
im

ice
 d

in
tr-

o 
pe

rio
a-

dă
, d

in
tr-

o 
gr

up
ă.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
D

em
on

st
ra

re
: 

• E
xa

m
in

ar
ea

 m
os

tre
lo

r d
e s

ub
sta

nţ
e c

u 
di

-
fe

rit
e t

ip
ur

i d
e l

eg
ăt

ur
i c

hi
m

ice
.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă(

in
di

vi
du

al
/în

 gr
up

)
• P

re
ze

nt
ar

ea
 d

ife
rit

or
 ti

pu
ri 

de
 le

gă
tu

ri 
ch

im
ice

 (p
rin

 d
es

en
e, 

sc
he

m
e)

.
3.

 S
ol

uţ
iil

e. 
D

iso
ci

aţ
ia

 el
ec

tr
ol

iti
că

 
• S

ă 
de

fin
ea

sc
ă 

no
ţiu

ni
le:

 so
lu

ţie
, s

ub
sta

nţ
ă 

di
zo

lv
at

ă, 
so

lv
en

t, 
di

zo
lv

ar
e, 

pa
rte

a d
e m

as
ă a

 
su

bs
ta

nţ
ei 

di
zo

lv
at

e î
n 

so
lu

ţie
.

• S
ol

uţ
ie,

 su
bs

ta
nţ

ă d
izo

lv
at

ă, 
so

l-
ve

nt
, s

ol
ub

ili
ta

te
a s

ub
sta

nţ
elo

r î
n 

ap
ă. 

Im
po

rta
nţ

a s
ol

uţ
iil

or
.

Ex
er

ciţ
ii:

• E
xe

rs
ar

ea
 co

re
laţ

iil
or

 în
tre

 m
as

a s
ub

sta
n-

ţe
i î

n 
so

lu
ţie

, p
ar

te
a d

e m
as

ă a
 su

bs
ta

nţ
ei 

di
zo

lv
at

e, 
m

as
a s

ol
uţ

iei
.

• S
ă 

ap
lic

e n
oţ

iu
ne

a d
e p

ar
te

 d
e m

as
ă a

 su
bs

ta
n-

ţe
i d

izo
lv

at
e î

n 
so

lu
ţie

 la
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r; 

no
ţiu

ne
a d

e p
H

 p
en

tru
 ca

ra
ct

er
iza

re
a m

ed
iu

lu
i.

• S
ă 

ex
pl

ice
: p

rin
cip

iil
e 

de
 b

az
ă 

ale
 te

or
iei

 d
iso

-
cia

ţie
i e

lec
tro

lit
ice

 (
TD

E)
; n

oţ
iu

ni
le 

de
 s

ol
ub

i-
lit

at
e 

(în
 b

az
a 

Ta
be

lu
lu

i s
ol

ub
ili

tă
ţii

), 
ele

ct
ro

lit
, 

ne
ele

ct
ro

lit
, e

lec
tro

lit
 ta

re
 şi

 sl
ab

, m
ed

iu
 n

eu
tru

, 
ac

id
 b

az
ic,

 d
iso

cie
re

a 
ac

izi
lo

r, 
ba

ze
lo

r, 
să

ru
ril

or
 

ne
ut

re
.

• 
Să

 e
xe

m
pl

ifi
ce

 c
on

di
ţii

le 
de

cu
rg

er
ii 

re
ac

ţii
lo

r 
de

 sc
hi

m
b 

pr
in

 ca
ra

ct
er

ul
 io

ni
c a

l a
ce

sto
r i

nt
er

-
ac

ţiu
ni

 cu
 fo

rm
ar

ea
 el

ec
tro

lit
ul

ui
 sl

ab
.

• S
ă 

m
od

ele
ze

 ec
ua

ţii
le 

m
ol

ec
ul

ar
e (

EM
), 

io
ni

ce
 

co
m

pl
et

e (
EI

C)
 şi

 io
ni

ce
 re

du
se

 (E
IR

) p
en

tru
 in

-
te

ra
cţ

iu
ni

le 
în

 so
lu

ţii
le 

de
 el

ec
tro

liţ
i a

le 
ac

izi
lo

r, 
ba

ze
lo

r, 
să

ru
ril

or
. 

• 
Să

 r
ez

olv
e 

pr
ob

lem
e 

ex
pe

rim
en

ta
le 

la 
te

m
a: 

„D
iso

cia
ţia

 el
ec

tro
lit

ică
”. 

• 
Să

 a
rg

um
en

tez
e 

im
po

rta
nţ

a 
so

lu
ţii

lo
r 

pe
nt

ru
 

m
ed

ici
nă

, a
gr

icu
ltu

ră
, p

ro
ce

se
le 

vi
ta

le 
et

c. 

• P
ar

te
a d

e m
as

ă a
 su

bs
ta

nţ
ei 

di
zo

l-
va

te
 în

 so
lu

ţie
.

• D
iso

cia
ţia

 el
ec

tro
lit

ică
. E

lec
tro

liţ
i 

ta
ri 

şi 
sla

bi
. D

iso
cie

re
a a

ciz
ilo

r, 
ba

ze
-

lo
r, 

să
ru

ril
or

 n
eu

tre
. 

Ap
a –

 el
ec

tro
lit

 sl
ab

. V
alo

ril
e p

H
 

pe
nt

ru
 ca

ra
ct

er
iza

re
a m

ed
iu

lu
i n

eu
-

tru
, a

cid
, b

az
ic.

 
• E

cu
aţ

ii 
m

ol
ec

ul
ar

e, 
io

ni
ce

 co
m

pl
e-

te
 şi

 io
ni

ce
 re

du
se

. 
• I

nt
er

ac
ţiu

ni
 în

 so
lu

ţii
le 

de
 el

ec
tro

-
liţ

i: 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

 al
e a

ciz
ilo

r, 
ba

ze
lo

r, 
să

ru
ril

or
. 

• A
lcă

tu
ire

a/
ar

gu
m

en
ta

re
a e

xp
re

sii
lo

r d
e 

tip
ul

 ad
ev

ăr
at

/fa
ls 

ut
ili

zîn
d 

no
ţiu

ni
le:

 so
lu

-
bi

lit
at

e, 
so

lu
ţie

, e
lec

tro
lit

, n
ee

lec
tro

lit
, a

cid
, 

ba
ză

, s
ar

e.
 • 

Al
că

tu
ire

a e
cu

aţ
iil

or
 d

e d
iso

cie
re

 a 
ele

c-
tro

liţ
ilo

r t
ar

i ş
i s

lab
i.

•M
od

ela
re

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r c
hi

m
ice

 ge
ne

ra
le 

ale
 ac

izi
lo

r, 
ba

ze
lo

r, 
să

ru
ril

or
 p

rin
 ec

ua
ţii

le 
m

ol
ec

ul
ar

e ş
i i

on
ice

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r: 

• C
alc

ul
e î

n 
ba

za
 co

re
laţ

iil
or

 în
tre

 p
ar

te
a d

e 
m

as
ă a

 su
bs

ta
nţ

ei 
di

zo
lv

at
e, 

m
as

a s
ub

sta
n-

ţe
i, 

m
as

a s
ol

uţ
iei

.
Ac

tiv
ită

ţi 
ex

pe
rim

en
ta

le:
Ex

pe
ri

en
ţa

 d
e l

ab
or

at
or

 n
r. 

1:
 D

et
er

m
in

a-
re

a r
ea

cţ
iei

 m
ed

iu
lu

i d
ife

rit
or

 so
lu

ţii
 ap

oa
se

 
cu

 in
di

ca
to

ri.
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
1:

 R
ez

ol
va

re
a p

ro
bl

e-
m

elo
r e

xp
er

im
en

ta
le 

la 
te

m
a: 

„D
iso

cia
ţia

 
ele

ct
ro

lit
ică

”.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(în

 gr
up

)
Pr

oi
ec

tu
l: 

Im
po

rta
nţ

a s
ol

uţ
iil

or
.

4.
 N

em
et

al
el

e
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e n
em

et
ale

le 
du

pă
 lo

cu
l î

n 
SP

.
• S

ă 
ex

pl
ice

 ro
lu

l b
io

lo
gi

c, 
str

uc
tu

ra
, o

bţ
in

er
ea

, 
pr

op
rie

tă
ţil

e fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
, u

til
iza

re
a s

ub
-

sta
nţ

elo
r s

im
pl

e –
 n

em
et

ale
 (o

xi
ge

n,
 h

id
ro

ge
n,

 
az

ot
).

• S
ă 

ob
ţin

ă 
ex

pe
rim

en
ta

l o
xi

ge
nu

l, 
hi

dr
og

en
ul

, 
ox

id
 d

e c
ar

bo
n 

(IV
) ş

i s
ă c

er
ce

te
ze

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 
lo

r fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
 co

nf
or

m
 in

str
uc

ţiu
ni

i.
• S

ă 
de

sc
rie

 co
m

pu
şii

 h
id

ro
ge

na
ţi 

ai 
ne

m
et

ale
-

lo
r (

clo
ru

ră
 d

e h
id

ro
ge

n,
 am

on
ia

c)
: u

til
iza

re
a,

• C
ar

ac
te

ris
tic

a g
en

er
ală

 a 
ne

m
et

a-
lel

or
. S

tru
ct

ur
a, 

pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e 

şi 
ch

im
ice

 (i
nt

er
ac

ţiu
ni

 cu
 m

et
ale

le,
 

ox
ig

en
ul

, h
id

ro
ge

nu
l).

 U
til

iza
re

a n
e-

m
et

ale
lo

r, 
ro

lu
l b

io
lo

gi
c. 

• O
bţ

in
er

ea
 n

em
et

al
el

or
: a

 o
xi

ge
-

nu
lu

i (
di

n 
ae

r, 
ap

ă, 
pe

ro
xi

d 
de

 h
i-

dr
og

en
, p

er
m

an
ga

na
t d

e p
ot

as
iu

); 
a h

id
ro

ge
nu

lu
i (

di
n 

m
et

an
, a

pă
, 

ac
iz

i).

Ex
er

ciţ
ii:

• C
om

pa
ra

re
a n

em
et

ale
lo

r d
up

ă l
oc

ul
 în

 SP
.

• C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r, 

ob
ţin

er
ii,

 
ut

ili
ză

rii
 n

em
et

ale
lo

r, 
co

m
pu

şil
or

 lo
r h

id
ro

-
ge

na
ţi,

 o
xi

zil
or

 ac
izi

, a
ciz

ilo
r.

• E
lab

or
ar

ea
 şi

 re
ali

za
re

a s
ch

em
elo

r t
ra

ns
-

fo
rm

ăr
ilo

r c
hi

m
ice

 în
 b

az
a l

eg
ăt

ur
ilo

r g
en

e-
tic

e a
le 

ne
m

et
ale

lo
r ş

i c
om

pu
şil

or
 lo

r.
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pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

 (i
nt

er
ac

ţiu
ne

a l
or

 
cu

 ap
a, 

in
te

ra
cţ

iu
ne

a r
ec

ip
ro

că
), 

ob
ţin

er
ea

.
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e o
xi

zii
 n

em
et

ale
lo

r (
SO

2, 
SO

3, 
P 2O

5, 
CO

2) 
şi 

ac
izi

i (
ac

id
 su

lfu
ric

, a
cid

 az
ot

ic,
 

ac
id

 fo
sfo

ric
, c

lo
rh

id
ric

) c
on

fo
rm

 al
go

rit
m

u-
lu

i: 
no

m
en

cla
tu

ra
, p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e, 

ch
im

i-
ce

 ge
ne

ra
le,

 u
til

iza
re

a, 
ob

ţin
er

ea
 (H

Cl
, H

2S
O

4, 
H

3P
O

4).
• S

ă 
ela

bo
re

ze
 sc

he
m

e d
e t

ra
ns

fo
rm

ăr
i c

hi
m

ice
 

în
 b

az
a l

eg
ăt

ur
ilo

r g
en

et
ice

 al
e n

em
et

ale
lo

r.
• S

ă 
pr

op
un

ă/
m

od
ele

ze
 si

tu
aţ

ii 
de

 ap
lic

ar
e a

 n
e-

m
et

ale
lo

r ş
i a

 co
m

pu
şil

or
 lo

r î
n 

ac
tiv

ita
te

a p
er

-
so

na
lă.

• C
om

pu
şii

 h
id

ro
ge

na
ţi 

ai 
ne

m
et

ale
-

lo
r (

H
Cl

, N
H

3):
 st

ru
ct

ur
a, 

pr
op

rie
-

tă
ţil

e fi
zic

e ş
i c

hi
m

ice
 (i

nt
er

ac
ţiu

ne
a 

cu
 ap

a, 
in

te
ra

cţ
iu

ne
a r

ec
ip

ro
că

); 
ob

-
ţin

er
ea

, u
til

iza
re

a, 
ro

lu
l b

io
lo

gi
c. 

• O
xi

zii
 n

em
et

ale
lo

r: 
no

m
en

cla
tu

ra
, 

pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

 ge
ne

-
ra

le,
 o

bţ
in

er
ea

, u
til

iza
re

a. 
• A

ciz
ii 

ox
ig

en
aţ

i (
ac

id
 su

lfu
ric

, a
cid

 
az

ot
ic,

 ac
id

 fo
sfo

ric
) ş

i n
eo

xi
ge

na
ţi 

(a
cid

 cl
or

hi
dr

ic)
. N

om
en

cla
tu

ra
, 

pr
op

rie
tă

ţil
e fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

 ge
ne

-
ra

le,
 u

til
iza

re
a. 

• M
et

od
e d

e o
bţ

in
er

e a
 ac

izi
lo

r (
H

Cl
, 

H
2S

O
4, 

H
3P

O
4).

• S
er

ia
 ge

ne
tic

ă a
 n

em
et

ale
lo

r.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r: 
Ca

lcu
lar

ea
 m

, ν
, V

 a 
su

bs
ta

nţ
elo

r î
n 

ba
za

 
ec

ua
ţii

lo
r c

hi
m

ice
.

Ex
pe

rim
en

t d
em

on
st

ra
tiv

:
• E

xa
m

in
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r a

m
on

ia
cu

lu
i ş

i 
ale

 cl
or

ur
ii 

de
 h

id
ro

ge
n.

Lu
cr

ar
ea

 p
ra

ct
ic

ă n
r. 

2:
 

O
bţ

in
er

ea
 şi

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 n
em

et
ale

lo
r (

ox
i-

ge
nu

l s
au

 h
id

ro
ge

nu
l).

Ex
pe

ri
en

ţa
 d

e l
ab

or
at

or
 n

r. 
2:

 O
bţ

in
er

ea
 şi

 
pr

op
rie

tă
ţil

e o
xi

du
lu

i d
e c

ar
bo

n 
(IV

).
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-
ţil

e c
hi

m
ice

 al
e a

lca
ni

lo
r.

• S
ă 

co
m

pa
re

 su
rs

ele
 n

at
ur

ale
 d

e h
id

ro
ca

r-
bu

ri 
(g

az
e n

at
ur

ale
 şi

 p
et

ro
l) 

du
pă

 co
m

po
-

ziţ
ie.

• S
ă 

co
re

lez
e f

ra
cţ

iil
e d

ist
ilă

rii
 p

et
ro

lu
lu

i c
u 

ut
ili

za
re

a l
or

.
• S

ă 
ev

id
en

ţie
ze

 p
ro

bl
em

e e
co

lo
gi

ce
 p

ro
vo

-
ca

te
 d

e u
til

iza
re

a g
az

elo
r n

at
ur

ale
 şi

 a 
pe

-
tro

lu
lu

i p
ro

pu
nî

nd
 so

lu
ţii

 p
en

tru
 p

ro
te

cţ
ia

 
m

ed
iu

lu
i.

• S
ur

se
le 

na
tu

ra
le 

de
 h

id
ro

ca
rb

ur
i: 

ga
ze

le 
na

tu
ra

le,
 p

et
ro

lu
l, 

că
rb

un
e-

le 
(c

om
po

ziţ
ia

, r
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

, 
pr

op
rie

tă
ţi 

fiz
ice

, u
til

iza
re

a)
.

• A
lca

ni
i –

 h
id

ro
ca

rb
ur

i s
at

ur
at

e. 
D

e-
fin

iţi
e, 

co
m

po
ziţ

ie,
 fo

rm
ul

ă g
en

er
al

ă, 
se

ria
 o

m
ol

oa
gă

, o
m

ol
og

i, 
de

nu
m

ire
a 

(n
≤6

). 
G

ru
pe

le 
alc

hi
l (

ra
di

ca
li)

 (m
et

il,
 et

il)
, 

co
m

po
ziţ

ie,
 d

en
um

ire
. 

Ră
sp

în
di

re
a î

n 
na

tu
ră

 a 
hi

dr
oc

ar
bu

ri-
lo

r s
at

ur
at

e. 
• P

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e. 

O
bţ

in
er

ea
 (e

x-
tra

ge
re

a)
 d

in
 ga

ze
 n

at
ur

ale
, p

et
ro

l.
• P

rin
cip

iil
e n

om
en

cla
tu

rii
 si

ste
m

a-
tic

e. 
Iz

om
er

ia
 al

ca
ni

lo
r (

izo
m

er
ia

 d
e 

ca
te

nă
).

• P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e a
lca

ni
lo

r 
(n

≤4
): 

re
ac

ţia
 d

e s
ub

sti
tu

ţie
 (c

lo
ru

ra
-

re
), 

eli
m

in
ar

e (
de

hi
dr

og
en

iza
re

), 
ox

i-
da

re
 to

ta
lă 

(a
rd

er
e)

. U
til

iza
re

a a
lca

ni
-

lo
r c

a c
om

bu
sti

bi
l ş

i c
a m

at
er

ie 
pr

im
ă 

ch
im

ică
.

• C
om

po
ne

nţ
ii 

ga
ze

lo
r n

at
ur

ale
. P

e-
tro

lu
l –

 am
es

te
c d

e h
id

ro
ca

rb
ur

i. 
Fr

ac
ţii

le 
di

sti
lăr

ii 
pe

tro
lu

lu
i: 

be
nz

in
ă, 

lig
ro

in
ă, 

ga
z l

am
pa

nt
, m

ot
or

in
ă, 

pă
-

cu
ră

; u
til

iza
re

a l
or

.  
O

cr
ot

ire
a m

ed
iu

lu
i d

e p
ol

ua
nţ

ii 
fo

r-
m

aţ
i î

n 
ur

m
a p

re
lu

cr
ăr

ii 
şi 

fo
lo

sir
ii 

ga
ze

lo
r n

at
ur

ale
, a

 p
et

ro
lu

lu
i ş

i a
 că

r-
bu

ni
lo

r.

Ex
er

ciţ
ii:

• A
rg

um
en

ta
re

a c
om

po
ziţ

iei
 al

ca
ni

lo
r p

rin
 

fo
rm

ul
a d

e s
tru

ct
ur

ă ş
i f

or
m

ul
a m

ol
ec

ul
ar

ă. 
• E

xe
m

pl
ifi

ca
re

a p
rin

cip
iil

or
 d

e n
um

ire
 a 

al-
ca

ni
lo

r.
• E

xe
rs

ar
ea

 co
re

laţ
iei

: c
om

po
ziţ

ia
 al

ca
nu

lu
i, 

ti-
pu

l i
zo

m
er

iei
, i

zo
m

er
ii 

po
sib

ili
, f

or
m

ul
ele

 lo
r 

de
 st

ru
ct

ur
ă, 

de
nu

m
iri

le 
co

nf
or

m
 n

om
en

cla
-

tu
rii

 si
ste

m
at

ice
 (ş

i i
nv

er
s)

.
• M

od
ela

re
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
 al

e a
lca

ni
lo

r 
pr

in
 ec

ua
ţii

 ch
im

ice
 în

 co
re

laţ
ie 

cu
 u

til
iza

re
a l

or
.

• D
ife

re
nţ

ier
ea

 şi
 ex

pl
ica

re
a o

m
ol

og
iei

 şi
 iz

o-
m

er
iei

 al
ca

ni
lo

r.
• E

sti
m

ar
ea

 im
po

rta
nţ

ei 
alc

an
ilo

r c
a s

ur
să

 d
e 

co
m

bu
sti

bi
l ş

i c
a m

at
er

ie 
pr

im
ă c

hi
m

ică
.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r: 
• C

alc
ul

ar
ea

 m
, ν

, V
 în

 b
az

a t
ra

ns
fo

rm
ăr

ilo
r 

ch
im

ice
 al

e a
lca

ni
lo

r. 
• C

alc
ul

ar
ea

 vo
lu

m
ul

ui
 d

e o
xi

ge
n 

ne
ce

sa
r p

en
-

tru
 ar

de
re

a a
lca

nu
lu

i.
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

Ex
pe

rim
en

t d
em

on
st

ra
tiv

:
• M

od
ele

 d
e m

ol
ec

ul
e d

e a
lca

ni
 (b

ilă
–a

xă
).

• A
rd

er
ea

 d
ife

rit
or

 al
ca

ni
.

• C
ol

ec
ţii

: p
et

ro
lu

l ş
i p

ro
du

se
le 

pe
tro

lie
re

; c
ăr

-
bu

ne
le.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
/în

 gr
up

):
• E

lab
or

ar
ea

 sc
he

m
elo

r d
e p

re
ze

nt
ar

e a
 u

til
i-

ză
rii

 al
ca

ni
lo

r ş
i p

ro
du

şil
or

 p
e b

az
a l

or
.

D
ez

ba
te

ri:
 A

va
nt

aje
le 

şi 
de

za
va

nt
aje

le 
ut

ili
-

ză
rii

 al
ca

ni
lo

r î
n 

ca
lit

at
e d

e c
om

bu
sti

bi
l; 

cr
iza

 
en

er
ge

tic
ă. 
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1.
3.

 H
id

ro
ca

rb
ur

ile
 n

es
at

ur
at

e (
al

ch
en

el
e, 

al
ca

di
en

el
e, 

al
ch

in
el

e)
• S

ă 
de

fin
ea

sc
ă 

no
ţiu

ni
le:

 al
ch

en
e, 

alc
ad

ie-
ne

, a
lch

in
e, 

re
ac

ţie
 d

e a
di

ţie
, d

e p
ol

im
er

iza
-

re
, m

on
om

er
, p

ol
im

er
.

• S
ă 

ex
pl

ice
 iz

om
er

ia
 d

e p
oz

iţi
e, 

id
en

tifi
ca

-
re

a n
es

at
ur

aţ
iei

, p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e 
alc

he
ne

lo
r, 

alc
ad

ien
elo

r, 
alc

hi
ne

lo
r î

n 
co

re
-

laţ
ie 

cu
 u

til
iza

re
a l

or
.

• S
ă 

co
re

lez
e c

om
po

ziţ
ia

 al
ch

en
elo

r, 
alc

ad
ie-

ne
lo

r, 
alc

hi
ne

lo
r c

u 
pr

op
rie

tă
ţil

e fi
zic

e, 
fo

r-
m

ul
e m

ol
ec

ul
ar

e, 
fo

rm
ul

e d
e s

tru
ct

ur
ă a

le 
izo

m
er

ilo
r p

os
ib

ili
, t

ip
ul

 iz
om

er
iei

, d
en

um
i-

ril
e l

or
 co

nf
or

m
 n

om
en

cla
tu

rii
 si

ste
m

at
ice

 
(ş

i i
nv

er
s)

.
• S

ă 
ar

gu
m

en
tez

e l
eg

ăt
ur

a c
au

ză
–e

fe
ct

 d
in

-
tre

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e h
id

ro
ca

rb
ur

ilo
r 

ne
sa

tu
ra

te
, r

ea
cţ

ia
 d

e i
de

nt
ifi

ca
re

, u
til

iza
-

re
a l

or
.

• S
ă 

ca
ra

cte
riz

ez
e c

au
ciu

cu
l (

na
tu

ra
l, 

bu
ta

-
di

en
ic,

 vu
lca

ni
za

t) 
du

pă
 co

m
po

ziţ
ie,

 p
ro

pr
i-

et
ăţ

i fi
zic

e, 
ob

ţin
er

e ş
i u

til
iza

re
.

• S
ă 

co
m

pa
re

 al
ch

en
ele

, a
lca

di
en

ele
, a

lch
i-

ne
le 

du
pă

 co
m

po
ziţ

ie,
 st

ru
ct

ur
ă, 

pr
op

rie
tă

ţi,
 

ut
ili

za
re

, m
et

od
e d

e o
bţ

in
er

e.
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 in

flu
en

ţa
 ac

ce
sib

ili
tă

ţii
 şi

 a 
sta

bi
lit

ăţ
ii 

po
lim

er
ilo

r o
bţ

in
uţ

i d
in

 al
ch

en
e 

(p
ol

iet
ile

nă
, p

ol
ip

ro
pi

len
ă)

 şi
 d

in
 al

ca
di

en
e 

(c
au

ciu
cu

ri)
 as

up
ra

 m
ed

iu
lu

i/c
ali

tă
ţii

 vi
eţ

ii.

• A
lch

en
e, 

alc
ad

ien
e, 

alc
hi

ne
. 

D
efi

ni
ţie

, c
om

po
ziţ

ie,
 fo

rm
ul

ă g
en

e-
ra

lă,
 se

rie
 o

m
ol

oa
gă

 (n
(C

) ≤
5)

. 
Iz

om
er

ia
 d

e c
at

en
ă ş

i d
e p

oz
iţi

e. 
N

om
en

cla
tu

ra
 si

ste
m

at
ică

. P
ro

pr
iet

ă-
ţil

e fi
zic

e.
• M

et
od

e d
e o

bţ
in

er
e a

:
– 

alc
he

ne
lo

r (
 p

e e
xe

m
pl

ul
 et

en
ei 

şi 
pr

op
en

ei)
 d

in
 al

ca
ni

 şi
 al

co
ol

i;
– 

alc
ad

ien
elo

r (
pe

 ex
em

pl
ul

 b
ut

ad
ie-

ne
i)d

in
 al

ca
ni

;
– 

alc
hi

ne
lo

r (
pe

 ex
em

pl
ul

 ac
et

ile
ne

i) 
pr

in
 p

iro
liz

a m
et

an
ul

ui
 şi

 d
in

 ca
rb

ur
ă 

de
 ca

lci
u.

• P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e. 
Pr

op
rie

tă
ţil

e  
ch

im
ice

: 
a)

 al
e a

lch
en

elo
r (

pe
 ex

em
pl

ul
 et

en
ei)

: 
ad

iţi
a H

2, 
X 2, 

H
X 

(X
= 

Cl
, B

r)
, H

O
H

, 
ar

de
re

a, 
po

lim
er

iza
re

a (
pe

nt
ru

 et
en

ă 
şi 

pr
op

en
ă)

;
b)

 al
e a

lch
in

elo
r (

pe
 ex

em
pl

ul
 ac

et
ile

-
ne

i):
 ad

iţi
a H

2, 
X 2, 

H
O

H
, a

rd
er

ea
, t

ri-
m

er
iza

re
a.

• C
au

ciu
cu

l n
at

ur
al.

 O
bţ

in
er

ea
 (e

xt
ra

-
ge

re
a)

, p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e, 
ut

ili
za

re
a.

Ca
uc

iu
cu

l s
in

te
tic

 –
 p

ol
im

er
 o

bţ
in

ut
 

di
n 

alc
ad

ien
e (

bu
ta

di
en

ă)
. P

ro
pr

ie-
tă

ţil
e fi

zic
e ş

i u
til

iza
re

a. 
Vu

lca
ni

za
re

a 
ca

uc
iu

cu
lu

i.

Ex
er

ciţ
ii:

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a i

zo
m

er
iei

 şi
 o

m
ol

og
iei

 p
en

-
tru

 h
id

ro
ca

rb
ur

ile
 n

es
at

ur
at

e p
rin

 al
că

tu
ire

a 
fo

rm
ul

elo
r d

e s
tru

ct
ur

ă î
n 

co
re

laţ
ie 

cu
 d

en
u-

m
ire

a.
• C

om
pa

ra
re

a c
om

po
ziţ

iei
, s

tru
ct

ur
ii,

 p
ro

pr
ie-

tă
ţil

or
, m

et
od

elo
r d

e o
bţ

in
er

e a
 al

ch
en

elo
r, 

al-
ca

di
en

elo
r, 

alc
hi

ne
lo

r.
• M

od
ela

re
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
, o

bţ
in

er
ii 

alc
he

ne
lo

r ş
i a

lch
in

elo
r p

rin
 ec

ua
ţii

 ch
im

ice
.

• C
or

ela
re

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r a
lch

en
elo

r, 
alc

ad
ie-

ne
lo

r, 
alc

hi
ne

lo
r c

u 
ut

ili
za

re
a l

or
.

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a m

et
od

elo
r d

e r
ec

un
oa

şte
re

 
a h

id
ro

ca
rb

ur
ilo

r n
es

at
ur

at
e ş

i a
 si

tu
aţ

iil
or

 ce
 

ne
ce

sit
ă a

pl
ica

re
a l

or
.

• D
ed

uc
er

ea
 d

om
en

iil
or

 d
e u

til
iza

re
 a 

ca
uc

iu
-

cu
ril

or
 în

 b
az

a p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r fi
zic

e.
• A

lcă
tu

ire
a ş

i r
ea

liz
ar

ea
 tr

an
sfo

rm
ăr

ilo
r c

hi
-

m
ice

 în
 b

az
a l

eg
ăt

ur
ilo

r g
en

et
ice

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r:

• C
alc

ul
ar

ea
 m

, ν
, V

 în
 b

az
a t

ra
ns

fo
rm

ăr
ilo

r 
ch

im
ice

 al
e h

id
ro

ca
rb

ur
ilo

r n
es

at
ur

at
e.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
1:

 O
bţ

in
er

ea
 et

en
ei 

şi 
stu

di
er

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r e

i. 
Ex

pe
rim

en
t d

em
on

st
ra

tiv
: 

• M
od

ele
 d

e m
ol

ec
ul

e. 
Ce

rc
et

ar
ea

 m
os

tre
lo

r 
de

 p
ol

im
er

i ş
i c

au
ciu

cu
ri.

 C
om

pa
ra

re
a p

ro
pr

i-
et

ăţ
ilo

r c
au

ciu
cu

lu
i v

ul
ca

ni
za

t ş
i n

ev
ul

ca
ni

za
t.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă.

 D
ez

ba
te

ri:
 in

flu
en

ţa
 p

ol
i-

m
er

ilo
r a

su
pr

a m
ed

iu
lu

i/c
ali

tă
ţii

 vi
eţ

ii.

1.
4.

 H
id

ro
ca

rb
ur

ile
 ar

om
at

ic
e (

ar
en

el
e)

 
• S

ă 
de

sc
rie

 b
en

ze
nu

l c
on

fo
rm

 al
go

rit
m

ul
ui

: 
co

m
po

ziţ
ia

, s
tru

ct
ur

a m
ol

ec
ul

ei 
du

pă
 K

ek
u-

le,
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

, u
til

iza
re

a. 
• S

ă 
sta

bi
lea

sc
ă 

leg
ăt

ur
a g

en
et

ică
 d

in
tre

 al
-

ca
ni

, a
lch

en
e, 

alc
hi

ne
 şi

 b
en

ze
n.

• S
ă 

re
zo

lve
 ex

er
ciţ

ii 
şi 

pr
ob

lem
e p

e b
az

a 
sc

he
m

ei 
leg

ăt
ur

ii 
ge

ne
tic

e d
in

tre
 h

id
ro

ca
r-

bu
ri.

• B
en

ze
nu

l: 
co

m
po

ziţ
ia

, s
tru

ct
ur

a 
m

ol
ec

ul
ei 

du
pă

 K
ek

ul
e, 

ob
ţin

er
ea

 d
in

 
ac

et
ile

nă
; p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

-
m

ice
 (r

ea
cţ

iil
e d

e s
ub

sti
tu

ţie
 –

 n
itr

a-
re

; d
e a

di
ţie

 –
 h

id
ro

ge
na

re
; a

rd
er

e)
; 

ut
ili

za
re

. 
• L

eg
ăt

ur
a g

en
et

ică
 d

in
tre

 al
ca

ni
, a

l-
ch

en
e, 

alc
hi

ne
 şi

 b
en

ze
n.

Ex
er

ciţ
ii:

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a c

om
po

ziţ
iei

 b
en

ze
nu

lu
i p

rin
 

FM
 şi

 F
S;

 a 
ut

ili
ză

rii
 b

en
ze

nu
lu

i.
• M

od
ela

re
a p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
, o

bţ
in

er
ii 

be
nz

en
ul

ui
 p

rin
 ec

ua
ţii

 ch
im

ice
.

• C
or

ela
ţii

le 
di

nt
re

 al
ca

ni
, a

lch
en

e, 
alc

hi
ne

, 
be

nz
en

 p
rin

 sc
he

m
e ş

i t
ra

ns
fo

rm
ăr

i c
hi

m
ice

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r d

e c
alc

ul
 în

 b
az

a p
ro

-
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
 şi

 o
bţ

in
er

ii 
be

nz
en

ul
ui

.
Ex

pe
rim

en
t d

em
on

st
ra

tiv
: 

• M
os

tre
 d

e c
ol

or
an

ţi,
 m

as
e p
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te
ril

or
.

• C
ar

ac
te

riz
ar

ea
 p

ro
pr

iet
ăţ

ilo
r c

hi
m

ice
 al

e 
ald

eh
id

elo
r, 

ac
izi

lo
r, 

es
te

ril
or

 p
rin

 ec
ua

ţii
le 

re
ac

ţii
lo

r, 
co

re
lar

ea
 lo

r c
u 

ut
ili

za
re

a ş
i m

et
o-

de
le 

de
 o

bţ
in

er
e.
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• S
ă 

de
sc

rie
 al

de
hi

de
le,

 ac
izi

i c
ar

bo
xi

lic
i, 

es
te

rii
 co

nf
or

m
 al

go
rit

m
ul

ui
: c

om
po

ziţ
ia

, 
str

uc
tu

ra
, g

ru
pa

 fu
nc

ţio
na

lă,
 fo

rm
ul

a g
e-

ne
ra

lă;
 o

m
ol

og
i (

n(
C)

 ≤
4)

, n
om

en
cla

tu
ra

.
• S

ă 
ca

ra
cte

riz
ez

e p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e ş
i c

hi
-

m
ice

 al
e a

ld
eh

id
elo

r, 
ac

izi
lo

r c
ar

bo
xi

lic
i, 

es
te

ril
or

 în
 co

re
laţ

ie 
cu

 u
til

iza
re

a l
or

.
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 im

po
rta

nţ
a a

ld
eh

id
elo

r (
fo

r-
m

ică
 şi

 ac
et

ică
) c

a m
at

er
ie 

pr
im

ă p
en

tru
 

pr
od

uc
er

ea
 m

as
elo

r p
las

tic
e, 

a fi
br

elo
r a

r-
tifi

cia
le 

et
c.

• S
ă 

m
od

ele
ze

 si
tu

aţ
ii 

ce
 n

ec
es

ită
 ap

lic
ar

ea
 

re
ac

ţii
lo

r d
e r

ec
un

oa
şte

re
 a 

ald
eh

id
elo

r; 
sit

ua
ţii

 d
e u

til
iza

re
 a 

ac
id

ul
ui

 ac
et

ic 
pe

n-
tru

 re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r î
n 

go
sp

od
ăr

ia
 

ca
sn

ică
.

• S
ă 

ex
pl

ice
 m

et
od

ele
 d

e o
bţ

in
er

e a
 et

an
a-

lu
lu

i, 
a a

cid
ul

ui
 ac

et
ic 

în
 b

az
a l

eg
ăt

ur
ii 

ge
-

ne
tic

e d
in

tre
 h

id
ro

ca
rb

ur
i, 

alc
oo

li,
 al

de
hi

-
de

, a
ciz

i c
ar

bo
xi

lic
i.

• S
ă 

sta
bi

lea
sc

ă 
leg

ăt
ur

a c
au

ză
–e

fe
ct

 d
in

tre
 

ră
sp

în
di

re
a e

ste
ril

or
 în

 n
at

ur
ă–

pr
op

rie
tă

ţi-
le 

fiz
ice

 sp
ec

ifi
ce

–u
til

iza
re

a l
or

.
• S

ă 
ex

em
pl

ifi
ce

 co
re

laţ
ia

: d
en

um
ire

a e
ste

-
ru

lu
i–

co
m

po
ziţ

ia
 lu

i–
re

ac
ţia

 d
e o

bţ
in

er
e–

pr
od

uş
ii 

ob
ţin

uţ
i (

şi 
in

ve
rs

).
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 cr

iti
c u

til
iza

re
a e

ste
ril

or
 în

 
di

fe
rit

e p
ro

du
se

.
• S

ă 
re

zo
lve

 ex
er

ciţ
ii 

şi 
pr

ob
lem

e î
n 

ba
za

 
leg

ăt
ur

ilo
r g

en
et

ice
.

• A
ld

eh
id

ele
. P

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
i-

ce
 al

e a
ld

eh
id

elo
r (

pe
 ex

em
pl

ul
 m

et
an

a-
lu

lu
i ş

i a
 et

an
alu

lu
i):

 ad
iţi

a h
id

ro
ge

nu
lu

i 
la 

leg
ătu

ra
 d

ub
lă 

C=
O,

 o
xi

da
re

a (
cu

 so
lu

-
ţie

 am
on

iac
ală

 d
e o

xi
d 

de
 ar

gi
nt

 şi
 cu

 h
i-

dr
ox

id
ul

 d
e c

up
ru

 (I
I))

, a
rd

er
ea

. 
• R

ea
cţ

iil
e d

e o
xi

da
re

 ca
 re

ac
ţii

 d
e i

de
n-

tifi
ca

re
 a 

ald
eh

id
elo

r. 
• M

et
od

e d
e o

bţ
in

er
e a

 al
de

hi
de

lo
r (

pe
 

ex
em

pl
ul

 et
an

alu
lu

i):
 d

in
 ac

et
ile

nă
 p

rin
 

re
ac

ţia
 lu

i K
uc

er
ov

, p
rin

 o
xi

da
re

a e
ta

no
-

lu
lu

i c
u 

ox
id

 d
e c

up
ru

 (I
I).

 
Al

de
hi

de
le 

fo
rm

ică
 şi

 ac
et

ică
 ca

 m
at

er
ie 

pr
im

ă d
e o

bţ
in

er
e a

 m
as

elo
r p

las
tic

e ş
i a

 
fib

re
lo

r a
rti

fic
ia

le.
 

• A
ciz

ii 
ca

rb
ox

ili
ci:

 p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e ş
i 

ch
im

ice
 p

e e
xe

m
pl

ul
 ac

id
ul

ui
 fo

rm
ic 

şi 
ac

et
ic 

(io
ni

za
re

a, 
in

te
ra

cţ
iu

ne
a c

u 
m

et
a-

lel
e, 

ox
izi

i m
et

ale
lo

r, 
ba

ze
le,

 să
ru

ril
e a

ci-
zil

or
 m

ai 
sla

bi
). 

• M
eto

de
 d

e o
bţ

in
er

e a
 ac

izi
lo

r c
ar

bo
xi

-
lic

i p
e e

xe
m

pl
ul

 ac
id

ul
ui

 ac
eti

c: 
pr

in
 ox

i-
da

re
a e

ta
no

lu
lu

i ş
i a

 et
an

alu
lu

i. U
til

iza
re

a 
ac

izi
lo

r m
on

oc
ar

bo
xi

lic
i (

ac
eti

c, 
fo

rm
ic 

şi 
ste

ar
ic)

.
• E

ste
rii

. R
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

. P
ro

pr
i-

et
ăţ

ile
 fi

zic
e s

pe
cifi

ce
. U

til
iza

re
a l

or
. O

b-
ţin

er
ea

 p
rin

 re
ac

ţia
 d

e e
ste

rifi
ca

re
 (n

(C
) 

≤4
) c

u 
pa

rti
cip

ar
ea

 ac
izi

lo
r f

or
m

ic,
 ac

e-
tic

 şi
 a 

alc
oo

lil
or

 m
et

ili
c, 

et
ili

c. 
H

id
ro

li-
za

 es
te

ril
or

. 
• L

eg
ăt

ur
a g

en
et

ică
 d

in
tre

 h
id

ro
ca

rb
ur

i, 
alc

oo
li,

 al
de

hi
de

, a
ciz

i, 
es

te
ri.

• D
ed

uc
er

ea
 im

po
rta

nţ
ei 

es
te

ril
or

 în
 in

du
s-

tri
a a

lim
en

ta
ră

, c
os

m
et

ică
, î

n 
ba

za
 p

ro
pr

iet
ă-

ţil
or

 sp
ec

ifi
ce

.
• E

xe
m

pl
ifi

ca
re

a m
et

od
elo

r d
e r

ec
un

oa
şte

re
 

a a
ld

eh
id

elo
r ş

i a
ciz

ilo
r ş

i a
 si

tu
aţ

iil
or

 ce
 n

e-
ce

sit
ă a

pl
ica

re
a l

or
.

• A
lcă

tu
ire

a ş
i r

ea
liz

ar
ea

 tr
an

sfo
rm

ăr
ilo

r c
hi

-
m

ice
 în

 b
az

a l
eg

ăt
ur

ilo
r g

en
et

ice
.

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r d
e c

alc
ul

 în
 b

az
a l

e-
gă

tu
rii

 ge
ne

tic
e.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
Ex

pe
rim

en
t d

em
on

st
ra

tiv
:

• O
xi

da
re

a e
ta

no
lu

lu
i c

u 
ox

id
 d

e c
up

ru
 (I

I).
• M

os
tre

 d
e m

as
e p

las
tic

e p
e b

az
ă d

e r
ăş

in
i 

fe
no

lfo
rm

ald
eh

id
ice

, m
os

tre
 d

e e
ste

ri,
 m

os
-

tre
 d

e fi
br

e a
ce

ta
t.

• A
na

liz
a m

ar
ca

jel
or

 d
e p

e p
ro

du
se

le 
ali

m
en

-
ta

re
 (a

ro
m

at
iza

to
ri)

.
• A

cţ
iu

ne
a a

cid
ul

ui
 ac

et
ic 

şi 
a a

ld
eh

id
ei 

fo
r-

m
ice

 as
up

ra
 al

bu
m

in
ei.

• E
xp

er
ie

nţ
a 

de
 la

bo
ra

to
r n

r. 
1:

 
O

xi
da

re
a a

ld
eh

id
elo

r (
id

en
tifi

ca
re

a)
.

• E
xp

er
ie

nţ
a 

de
 la

bo
ra

to
r n

r. 
2:

 P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 
ch

im
ice

 al
e a

cid
ul

ui
 ac

et
ic.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
/în

 gr
up

):
D

ez
ba

te
ri:

 C
ar

ac
te

ru
l a

tra
ct

iv
 al

 p
ro

du
se

lo
r 

ali
m

en
ta

re
, c

os
m

et
ice

 în
 co

re
laţ

ie 
cu

 co
nţ

i-
nu

tu
l l

or
 ch

im
ic.

St
ud

iu
 d

e c
az

: S
ta

bi
lir

ea
 ti

pu
lu

i d
e a

ro
m

at
i-

za
to

r (
na

tu
ra

l, 
id

en
tic

 n
at

ur
al,

 si
nt

et
ic)

 d
up

ă 
m

ar
ca

j.

2.
 C

om
pu

şii
 o

rg
an

ic
i c

u 
im

po
rt

an
ţă

 vi
ta

lă
 (g

ră
sim

ile
, h

id
ra

ţii
 d

e c
ar

bo
n,

 am
in

oa
ci

zi
i, 

pr
ot

ei
ne

le
)

• S
ă 

de
sc

rie
 gr

ăs
im

ile
 co

nf
or

m
 al

go
rit

m
u-

lu
i: 

de
fin

iţi
e, 

fo
rm

ul
ă d

e s
tru

ct
ur

ă (
ge

ne
ra

-
lă)

, r
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

, c
las

ifi
ca

re
a, 

pr
o-

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e.
• S

ă a
rg

um
en

tez
e i

m
po

rta
nţ

a ş
i r

ol
ul

 bi
ol

og
ic 

al 
gr

ăs
im

ilo
r î

n 
ba

za
 pr

op
rie

tăţ
ilo

r l
or

 ch
im

i-
ce

 (h
id

ro
liz

ă ş
i o

xid
ar

ea
 lo

r c
om

pl
etă

).
• S

ă 
pr

og
no

ze
ze

 co
ns

ec
in

ţe
le 

ex
clu

de
rii

 
gr

ăs
im

ilo
r d

in
 al

im
en

ta
ţie

 şi
 a 

ut
ili

ză
rii

 lo
r 

ex
ce

siv
e a

su
pr

a s
ăn

ăt
ăţ

ii 
pe

rs
on

ale
.

• S
ă 

sta
bi

lea
sc

ă,
 il

us
tre

ze
 co

re
laţ

ia
 d

in
tre

 
co

m
po

ziţ
ia

 gr
ăs

im
ilo

r, 
ob

ţin
er

ea
 ac

id
ul

ui
 

ste
ar

ic,
 re

ac
ţia

 d
e n

eu
tra

liz
ar

e a
 lu

i, 
ob

ţi-
ne

re
a s

ăp
un

ul
ui

.
• S

ă 
ar

gu
m

en
tez

e n
ec

es
ita

te
a p

ro
du

ce
rii

 
de

te
rg

en
ţil

or
 si

nt
et

ici
. 

• S
ă 

co
m

pa
re

 ex
pe

rim
en

ta
l p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 

să
pu

nu
lu

i ş
i a

le 
de

te
rg

en
ţil

or
 si

nt
et

ici
.

• S
ă 

co
m

pa
re

/a
pr

ec
iez

e c
rit

ic 
av

an
ta

jel
e ş

i 
de

za
va

nt
aje

le 
ut

ili
ză

rii
 d

et
er

ge
nţ

ilo
r s

in
-

te
tic

i î
n 

ra
po

rt 
cu

 să
pu

nu
ril

e, 
im

pa
ct

ul
 lo

r 
as

up
ra

 m
ed

iu
lu

i.

2.
1.

 G
ră

sim
ile

• G
ră

sim
ile

. R
ăs

pî
nd

ire
a î

n 
na

tu
ră

, p
ro

-
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e, 

cla
sifi

ca
re

a (
so

lid
e ş

i l
i-

ch
id

e, 
ve

ge
ta

le 
şi 

an
im

ale
).

• C
om

po
ziţ

ia
 gr

ăs
im

ilo
r, 

fo
rm

ul
a d

e 
str

uc
tu

ră
 ge

ne
ra

lă,
 d

efi
ni

ţia
. 

• N
oţ

iu
ne

 d
e a

ciz
i c

ar
bo

xi
lic

i g
ra

şi,
 p

e 
ex

em
pl

ul
 ac

id
ul

ui
 st

ea
ric

. 
• H

id
ro

liz
a ş

i o
xi

da
re

a c
om

pl
et

ă a
 g

ră
-

sim
ilo

r (
sc

he
m

at
ic,

 p
ro

du
şii

 o
bţ

in
uţ

i, 
co

nd
iţi

i d
e r

ea
cţ

ie)
, r

ol
ul

 b
io

lo
gi

c/
in

du
s-

tri
al 

al 
ac

es
to

r p
ro

ce
se

.
• N

oţ
iu

ne
a d

e s
ăp

un
ur

i, 
de

te
rg

en
ţi 

sin
te

-
tic

i, 
ro

lu
l l

or
. U

til
iza

re
a a

cid
ul

ui
 st

ea
ric

.
• P

ro
te

cţ
ia

 m
ed

iu
lu

i c
on

tra
 p

ol
uă

rii
 cu

 
de

te
rg

en
ţi.

Ex
er

ciţ
ii:

• C
las

ifi
ca

re
a c

om
pu

şil
or

 o
rg

an
ici

 cu
 im

po
r-

ta
nţ

ă v
ita

lă.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r c
hi

m
ice

, o
bţ

i-
ne

rii
 g

ră
sim

ilo
r p

rin
 ec

ua
ţii

le 
re

ac
ţii

lo
r.

• A
rg

um
en

ta
re

a i
m

po
rta

nţ
ei 

in
du

str
ia

le 
şi 

vi
ta

le 
a g

ră
sim

ilo
r î

n 
co

re
lar

e c
u 

pr
op

rie
tă

-
ţil

e l
or

.
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

elo
r î

n 
ba

za
 p

ro
pr

iet
ăţ

i-
lo

r c
hi

m
ice

 al
e g

ră
sim

ilo
r ş

i a
 m

et
od

elo
r d

e 
ob

ţin
er

e a
 lo

r.
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

Ex
pe

rim
en

t d
em

on
st

ra
tiv

: M
os

tre
 d

e g
ră

-
sim

i, 
ul

eiu
ri,

 d
et

er
ge

nţ
i, 

să
pu

nu
ri.

Ex
pe

rie
nţ

a 
de

 la
bo

ra
to

r n
r. 

3:
 St

ud
ier

ea
 p

ro
-

pr
iet

ăţ
ilo

r s
ăp

un
ul

ui
 şi

 a 
de

ter
ge

nţ
ilo

r s
in

tet
ici

.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

/în
 gr

up
):

D
ez

ba
te

ri:
 Im

po
rta

nţ
a g

ră
sim

ilo
r î

n 
ali

m
en

-
ta

ţia
 n

oa
str

ă.
St

ud
iu

 d
e c

az
: O

be
zit

at
ea

 şi
 an

or
ex

ia
 ca

 re
-

zu
lta

t a
l u

ne
i a

tit
ud

in
i i

nc
or

ec
te

 fa
ţă

 d
e a

li-
m

en
ta

ţia
 să

nă
to

as
ă.

• S
ă 

ex
pl

ice
 n

oţ
iu

ni
le:

 h
id

ra
ţi 

de
 ca

rb
on

, 
m

on
oz

ah
ar

id
e, 

di
za

ha
rid

e, 
po

liz
ah

ar
id

e, 
fo

to
sin

te
ză

.
• S

ă 
ex

am
in

ez
e ş

i s
ă 

ap
re

cie
ze

 as
pe

ct
ul

 ch
i-

m
ic 

al 
pr

oc
es

ul
ui

 d
e f

ot
os

in
te

ză
 (c

on
su

m
a-

re
a o

xi
du

lu
i d

e c
ar

bo
n 

(IV
), 

re
ge

ne
ra

re
a 

ox
ig

en
ul

ui
, o

bţ
in

er
ea

 su
bs

ta
nţ

elo
r n

ut
rit

i-
ve

) ş
i c

el 
en

er
ge

tic
 (c

on
se

rv
ar

ea
 en

er
gi

ei)
.

• S
ă 

ca
ra

cte
riz

ez
e g

lu
co

za
, f

ru
ct

oz
a, 

za
ha

-
ro

za
, a

m
id

on
ul

, c
elu

lo
za

 d
up

ă a
lg

or
itm

ul
:

2.
2.

 H
id

ra
ţii

 d
e c

ar
bo

n 
• H

id
ra

ţii
 d

e c
ar

bo
n.

 M
on

oz
ah

ar
id

ele
 

(g
lu

co
za

, f
ru

ct
oz

a)
, d

iza
ha

rid
ele

 (z
ah

a-
ro

za
), 

po
liz

ah
ar

id
ele

 (a
m

id
on

ul
, c

elu
-

lo
za

).
• G

lu
co

za
 şi

 fr
uc

to
za

: f
or

m
ul

a m
ol

ec
ul

a-
ră

, d
e s

tru
ct

ur
ă (

lin
ia

ră
 p

en
tru

 g
lu

co
ză

), 
fo

rm
ar

ea
, r

ăs
pî

nd
ire

a î
n 

na
tu

ră
, p

ro
pr

i-
et

ăţ
ile

 fi
zic

e.

Ex
er

ciţ
ii:

• E
xe

m
pl

ifi
ca

re
a r

ea
cţ

iil
or

 d
e r

ec
un

oa
şte

re
 a 

gl
uc

oz
ei,

 am
id

on
ul

ui
 şi

 a 
sit

ua
ţii

lo
r c

e n
ec

e-
sit

ă i
de

nt
ifi

ca
re

a l
or

.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r c
hi

m
ice

 al
e 

hi
dr

aţ
ilo

r d
e c

ar
bo

n,
 p

rin
 ec

ua
ţii

le 
re

ac
ţii

lo
r.

• C
or

ela
re

a t
ra

ns
fo

rm
ăr

ilo
r r

ec
ip

ro
ce

 al
e h

i-
dr

aţ
ilo

r d
e c

ar
bo

n 
cu

 tr
an

sfo
rm

ar
ea

 lo
r î

n 
or

ga
ni

sm
 şi

 p
re

lu
cr

ar
ea

 lo
r î

n 
in

du
str

ie.
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co
m

po
ziţ

ie,
 st

ru
ct

ur
ă, 

fo
rm

ul
ă m

ol
ec

ul
ar

ă, 
ob

ţin
er

e, 
ră

sp
în

di
re

 în
 n

at
ur

ă, 
pr

op
rie

tă
ţi 

fiz
ice

, t
ra

ns
fo

rm
ăr

i r
ec

ip
ro

ce
.

• S
ă 

co
re

lez
e p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i c
hi

m
ice

 
ale

 g
lu

co
ze

i, 
za

ha
ro

ze
i, 

am
id

on
ul

ui
, c

elu
-

lo
ze

i c
u 

ut
ili

za
re

a ş
i r

ol
ul

 b
io

lo
gi

c.
• S

ă 
pr

ez
in

te 
leg

ăt
ur

a c
au

ză
–e

fe
ct

 d
in

tre
 

str
uc

tu
ra

 g
lu

co
ze

i (
gr

up
ele

 fu
nc

ţio
na

le)
, 

re
ac

ţii
le 

de
 re

cu
no

aş
te

re
 şi

 u
til

iza
re

a l
or

.
• S

ă 
ex

pl
ice

 et
ap

ele
 d

e e
xt

ra
ge

re
 a 

za
hă

ru
-

lu
i d

in
 sf

ec
la-

de
-z

ah
ăr

 şi
 a 

am
id

on
ul

ui
 d

in
 

ca
rto

fi.
• S

ă 
co

m
pa

re
 va

lo
ar

ea
 n

ut
rit

iv
ă a

 h
id

ra
ţil

or
 

de
 ca

rb
on

 cu
 ce

a a
 gr

ăs
im

ilo
r.

• P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e g
lu

co
ze

i: 
re

-
ac

ţii
le 

de
 o

xi
da

re
 (i

de
nt

ifi
ca

re
a c

u 
so

lu
-

ţie
 am

on
ia

ca
lă 

de
 o

xi
d 

de
 ar

gi
nt

, c
u 

hi
-

dr
ox

id
 d

e c
up

ru
), 

re
du

ce
re

, f
er

m
en

ta
re

 
alc

oo
lic

ă. 
D

om
en

iil
e d

e u
til

iza
re

 şi
 ro

lu
l î

n 
or

ga
-

ni
sm

: a
) a

cu
m

ul
ar

ea
 su

b 
fo

rm
ă d

e r
ez

er
-

ve
 al

e o
rg

an
ism

ul
ui

; b
) o

xi
da

re
a î

n 
sc

o-
pu

ri 
en

er
ge

tic
e.

• D
iza

ha
rid

ele
: z

ah
ar

oz
a. 

Ră
sp

în
di

re
a î

n 
na

tu
ră

, o
bţ

in
er

ea
, p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 fi

zic
e ş

i 
ch

im
ice

 (h
id

ro
liz

a)
, u

til
iza

re
a î

n 
in

du
s-

tri
a a

lim
en

ta
ră

. 
Ex

tra
ge

re
a z

ah
ăr

ul
ui

 d
in

 sf
ec

la-
de

-z
ah

ăr
.

• P
ol

iza
ha

rid
ele

: a
m

id
on

ul
 şi

 ce
lu

lo
za

. 
Co

m
po

ziţ
ia

, f
or

m
ul

a m
ol

ec
ul

ar
ă, 

pr
o-

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e, 
ră

sp
în

di
re

a î
n 

na
tu

ră
, 

ob
ţin

er
ea

 şi
 ro

lu
l b

io
lo

gi
c. 

Am
id

on
ul

: 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

 (h
id

ro
liz

a ş
i i

de
n-

tifi
ca

re
a c

u 
io

d)
. U

til
iza

re
a.

• C
elu

lo
za

: p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 (h

id
ro

-
liz

a s
ub

 ac
ţiu

ne
a a

ciz
ilo

r, 
ox

id
ar

ea
 to

ta
lă,

 
de

sh
id

ra
ta

re
a (

ca
rb

on
iza

re
a)

). 
Ut

ili
za

re
a 

ce
lu

lo
ze

i (
su

b 
fo

rm
ă d

e h
îrt

ie,
 fi

br
e t

ex
ti-

le,
 le

m
n,

 m
at

er
ie 

pr
im

ă c
hi

m
ică

).

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
elo

r î
n 

ba
za

 o
bţ

in
er

ii 
şi 

pr
op

rie
tă

ţil
or

 ch
im

ice
 al

e g
lu

co
ze

i.
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

Ex
pe

rim
en

t d
em

on
st

ra
tiv

: 
• I

de
nt

ifi
ca

re
a g

lu
co

ze
i, 

am
id

on
ul

ui
 în

 p
ro

-
du

se
 al

im
en

ta
re

.
Ac

tiv
ita

te
 cr

ea
tiv

ă 
(in

di
vi

du
al

 sa
u 

în
 gr

up
):

• E
lab

or
ar

ea
 sc

he
m

elo
r d

e e
xt

ra
ge

re
 a 

za
hă

-
ru

lu
i ş

i a
 am

id
on

ul
ui

.
• D

ez
ba

te
ri:

 Im
po

rta
nţ

a h
id

ra
ţil

or
 d

e c
ar

bo
n 

în
 al

im
en

ta
ţia

 n
oa

str
ă.

• E
lab

or
ar

ea
 p

ro
iec

tu
lu

i: 
cr

eş
te

re
a m

on
di

a-
lă 

a c
on

su
m

ul
ui

 d
e h

îrt
ie 

în
 ra

po
rt 

cu
 st

ar
ea

 
m

ed
iu

lu
i.

• A
rg

um
en

ta
re

a l
eg

ăt
ur

ii 
ca

uz
ă–

ef
ec

t d
in

tre
 

cr
eş

te
re

a m
on

di
al

ă a
 so

lic
ită

rii
 d

e h
îrt

ie 
şi 

în
ră

ut
ăţ

ire
a s

tă
rii

 m
ed

iu
lu

i.

• S
ă 

de
fin

ea
sc

ă 
no

ţiu
ni

le:
 am

in
oa

cid
, p

ro
-

te
in

ă, 
gr

up
ă p

ep
tid

ică
.

• S
ă 

ex
pl

ice
 în

 b
az

a c
om

po
ziţ

iei
 

α-
am

in
oa

ciz
ilo

r p
ro

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e a
le 

lo
r, 

po
lic

on
de

ns
ar

ea
 (c

u 
fo

rm
ar

ea
 d

ip
ep

tid
e-

lo
r)

, i
m

po
rta

nţ
a v

ita
lă 

a a
ce

ste
i r

ea
cţ

ii.
• S

ă 
de

sc
rie

 co
m

po
ziţ

ia
 p

ro
te

in
elo

r, 
fo

rm
a-

re
a l

or
 ca

 re
zu

lta
t a

l r
ea

cţ
iei

 d
e s

in
te

ză

2.
3.

 A
m

in
oa

ci
zi

i, 
pr

ot
ei

ne
le

 
• α

-A
m

in
oa

ciz
ii 

(g
lic

in
ă, 

ala
ni

nă
), 

pr
o-

pr
iet

ăţ
ile

 fi
zic

e. 
• P

ol
ico

nd
en

sa
re

a α
-a

m
in

oa
ciz

ilo
r. 

G
ru

-
pă

 p
ep

tid
ică

. 
• I

m
po

rta
nţ

a v
ita

lă 
a a

m
in

oa
ciz

ilo
r.

• P
ro

te
in

ele
 –

 co
m

pu
şi 

m
ac

ro
m

ol
ec

ul
ar

i 
az

ot
aţ

i. 
Fo

rm
ar

ea
 p

ep
tid

elo
r

Ex
er

ciţ
ii:

• S
cr

ier
ea

 fo
rm

ul
elo

r d
e s

tru
ct

ur
ă a

 ce
lo

r 
m

ai 
im

po
rta

nţ
i a

m
in

oa
ciz

i.
• M

od
ela

re
a e

cu
aţ

iil
or

 re
ac

ţii
lo

r d
e o

bţ
in

er
e 

a d
ip

ep
tid

elo
r. 

Ex
pl

ica
re

a c
or

ela
ţii

lo
r d

in
tre

 
am

in
oa

ciz
i ş

i p
ro

te
in

e. 
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 p
ro

pr
iet

ăţ
ilo

r c
hi

m
ice

 al
e 

am
in

oa
ciz

ilo
r p

rin
 ec

ua
ţii

le 
re

ac
ţii

lo
r.

a p
ep

tid
elo

r, 
str

uc
tu

ra
 p

rim
ar

ă a
 p

ro
te

in
ei,

 
pr

op
rie

tă
ţil

e c
hi

m
ice

, t
ra

ns
fo

rm
ar

ea
 p

ro
te

-
in

elo
r î

n 
or

ga
ni

sm
, d

en
at

ur
ar

ea
 lo

r.
Să

 a
rg

um
en

tez
e i

m
po

rta
nţ

a u
nu

i s
ist

em
 

de
 al

im
en

ta
ţie

 co
m

pl
ex

 şi
 ec

hi
lib

ra
t p

rin
 

co
m

pa
ra

re
a p

ro
ce

se
lo

r d
e t

ra
ns

fo
rm

ar
e î

n 
or

ga
ni

sm
 a 

gr
ăs

im
ilo

r, 
hi

dr
aţ

ilo
r d

e c
ar

-
bo

n,
 p

ro
te

in
elo

r.

pr
in

 re
ac

ţia
 d

e p
ol

ico
nd

en
sa

re
 a 

do
i 

α-
am

in
oa

ciz
i. 

St
ru

ct
ur

a p
rim

ar
ă a

 p
ro

-
te

in
ei.

 P
ro

pr
iet

ăţ
ile

 ch
im

ice
 al

e p
ro

te
i-

ne
lo

r: 
re

ac
ţia

 d
e c

ul
oa

re
 cu

 h
id

ro
xi

d 
de

 
cu

pr
u 

(II
), 

hi
dr

ol
iza

.
Tr

an
sfo

rm
ar

ea
 p

ro
te

in
elo

r î
n 

or
ga

ni
sm

.
Fa

ct
or

ii 
şi 

co
ns

ec
in

ţe
le 

de
na

tu
ră

rii
 p

ro
-

te
in

elo
r (

te
m

pe
ra

tu
ra

, a
cţ

iu
ne

a a
ciz

ilo
r, 

ba
ze

lo
r, 

să
ru

ril
or

, a
lco

ol
ul

ui
, a

cid
ul

ui
 

ac
et

ic)
.

Ac
tiv

ita
te

 ex
pe

rim
en

ta
lă

:
Lu

cr
ar

ea
 p

ra
ct

ic
ă n

r. 
1:

 Id
en

tifi
ca

re
a p

ro
te

i-
ne

lo
r. 

D
en

at
ur

ar
ea

 p
ro

te
in

elo
r. 

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
/în

 gr
up

):
• E

sti
m

ar
ea

 d
iv

er
sit

ăţ
ii,

 co
m

pl
ex

ită
ţii

, i
m

-
po

rta
nţ

ei 
pr

ot
ein

elo
r. 

• F
un

cţ
iil

e ş
i r

ol
ul

 p
ro

te
in

elo
r î

n 
or

ga
ni

sm
.

3.
 C

om
pu

şii
 m

ac
ro

m
ol

ec
ul

ar
i s

in
te

tic
i

• S
ă 

de
fin

ea
sc

ă 
no

ţiu
ni

le 
ge

ne
ra

le 
ale

 ch
i-

m
iei

 co
m

pu
şil

or
 m

ac
ro

m
ol

ec
ul

ar
i: 

m
on

o-
m

er
, p

ol
im

er
, r

ea
cţ

ie 
de

 p
ol

im
er

iza
re

 (p
e 

ex
em

pl
ul

 et
ile

ne
i),

 fr
ag

m
en

t s
tru

ct
ur

al,
 

gr
ad

 d
e p

ol
im

er
iza

re
, m

as
ă m

ol
ec

ul
ar

ă r
e-

lat
iv

ă m
ed

ie.
• S

ă 
cla

sifi
ce

 co
m

pu
şii

 m
ac

ro
m

ol
ec

ul
ar

i.
• S

ă 
de

sc
rie

 m
as

ele
 p

las
tic

e, 
fib

re
le 

sin
te

ti-
ce

 şi
 n

at
ur

ale
: l

în
ă (

po
lip

ep
tid

ă)
, b

um
ba

c 
(c

elu
lo

ză
).

• S
ă 

de
sc

rie
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 ca

uc
iu

cu
lu

i n
at

u-
ra

l ş
i s

in
te

tic
 (b

ut
ad

ien
ic)

, a
le 

ca
uc

iu
cu

lu
i 

vu
lca

ni
za

t.
• S

ă 
en

um
er

e d
om

en
iil

e d
e u

til
iza

re
 a 

po
-

lim
er

ilo
r.

• S
ă 

re
cu

no
as

că
 m

at
er

ia
lel

e f
or

m
at

e d
in

 
co

m
pu

şi 
m

ac
ro

m
ol

ec
ul

ar
i: 

m
as

e p
las

tic
e, 

fib
re

 si
nt

et
ice

, a
rti

fic
ia

le 
şi 

na
tu

ra
le,

 ca
u-

ciu
c.

• S
ă 

co
m

pa
re

 fi
br

ele
 n

at
ur

ale
 (b

um
ba

c, 
in

, 
lîn

ă, 
m

ăt
as

e)
 cu

 ce
le 

sin
te

tic
e (

ca
pr

on
) ş

i

• N
oţ

iu
ni

 ge
ne

ra
le 

ale
 ch

im
iei

 co
m

pu
-

şil
or

 m
ac

ro
m

ol
ec

ul
ar

i: 
m

on
om

er
, p

ol
i-

m
er

, f
ra

gm
en

t s
tru

ct
ur

al,
 gr

ad
 d

e p
ol

i-
m

er
iza

re
, m

as
ă m

ol
ec

ul
ar

ă m
ed

ie.
• C

las
ifi

ca
re

a c
om

pu
şil

or
 m

ac
ro

m
ol

e-
cu

lar
i:

1.
 n

at
ur

ali
 (p

ol
iza

ha
rid

e, 
ca

uc
iu

c n
at

u-
ra

l, 
pr

ot
ein

e)
;

2.
 ar

tifi
cia

li 
(fi

br
e a

ce
ta

t);
3.

 si
nt

et
ici

 (p
ol

iet
ile

nă
).

• M
as

e p
las

tic
e. 

Fi
br

e s
in

te
tic

e, 
ar

tifi
cia

-
le,

 n
at

ur
ale

. 
• C

au
ciu

c n
at

ur
al 

şi 
sin

te
tic

. C
au

ciu
cu

ri 
vu

lca
ni

za
te

. 
• U

til
iza

re
a p

ol
im

er
ilo

r.

Ex
er

ciţ
ii:

• U
til

iza
re

a n
oţ

iu
ni

lo
r m

on
om

er
, p

ol
im

er
, 

re
ac

ţii
 d

e p
ol

im
er

iza
re

 p
rin

 al
că

tu
ire

a e
xp

re
-

sii
lo

r d
e t

ip
 ad

ev
ăr

at
/fa

ls.
• C

ar
ac

te
riz

ar
ea

 m
et

od
elo

r d
e o

bţ
in

er
e a

 p
o-

lim
er

ilo
r, 

fib
re

lo
r, 

ca
uc

iu
cu

ril
or

, î
n 

co
re

lar
e 

cu
 u

til
iza

re
a l

or
.

• I
de

nt
ifi

ca
re

a p
ol

im
er

ilo
r, 

fib
re

lo
r, 

du
pă

 in
-

fo
rm

aţ
ia

 d
e p

e e
tic

he
tă

, m
ar

ca
ju

l a
m

ba
laj

u-
lu

i. 
• A

rg
um

en
ta

re
a a

va
nt

aje
lo

r, 
de

za
va

nt
aje

lo
r 

fib
re

lo
r n

at
ur

ale
, s

in
te

tic
e ş

i a
rti

fic
ia

le 
în

 co
-

re
laţ

ie 
cu

 ti
pu

l p
ro

du
su

lu
i t

ex
til

.
Ac

tiv
ita

te
 ex

pe
rim

en
ta

lă
:

Ex
pe

rim
en

t d
em

on
st

ra
tiv

: 
• M

os
tre

 d
e p

ol
im

er
i, 

fib
re

, m
as

e p
las

tic
e, 

ca
-

uc
iu

cu
ri.

• A
rd

er
ea

 p
ol

im
er

ilo
r n

at
ur

ali
 şi

 es
tim

ar
ea

 
ef

ec
te

lo
r o

bţ
in

ut
e.

Lu
cr

ar
ea

 p
ra

ct
ic

ă n
r. 

2:
 St

ud
ier

ea
m

at
er

ia
lel

or
 d

in
 co

m
pu

şi 
m

ac
ro

m
ol

ec
ul

ar
i.
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ar
tifi

cia
le 

(tr
ia

ce
til

ce
lu

lo
ză

) d
up

ă c
om

po
-

ziţ
ie,

 p
ro

pr
iet

ăţ
i (

m
ec

an
ice

, h
ig

ro
sc

op
ice

, 
ig

ien
ice

, e
ste

tic
e)

, u
til

iza
re

. 
• S

ă 
ap

re
cie

ze
 im

po
rta

nţ
a m

ar
ca

ju
lu

i m
a-

te
ria

lel
or

 p
ol

im
er

ice
 p

en
tru

 al
eg

er
ea

, u
til

i-
za

re
a ş

i î
ng

rij
ire

a l
or

 ad
ec

va
tă

.

Ac
tiv

ita
te

 cr
ea

tiv
ă 

(in
di

vi
du

al
/în

 gr
up

):
D

ez
ba

te
re

: a
va

nt
aje

le 
şi 

de
za

va
nt

aje
le 

ut
ili

-
ză

rii
 co

m
pu

şil
or

 m
ac

ro
m

ol
ec

ul
ar

i.
• E

lab
or

ar
ea

 sc
he

m
elo

r d
e u

til
iza

re
 a 

co
m

pu
-

şil
or

 m
ac

ro
m

ol
ec

ul
ar

i.
• A

rg
um

en
ta

re
a u

til
iză

rii
 ad

ec
va

te
 a 

tip
ul

ui
 

fib
re

i î
n 

co
re

laţ
ie 

cu
 ti

pu
l p

ro
du

su
lu

i t
ex

til
.

4.
 L

eg
ăt

ur
a g

en
et

ic
ă d

in
tr

e c
om

pu
şii

 o
rg

an
ic

i ş
i a

no
rg

an
ic

i
• S

ă 
ex

pl
ice

 re
laţ

ia
 ca

uz
ă–

ef
ec

t d
in

tre
 

str
uc

tu
ra

 şi
 p

ro
pr

iet
ăţ

ile
 ce

lo
r m

ai 
re

pr
e-

ze
nt

at
iv

i c
om

pu
şi 

or
ga

ni
ci 

şi 
an

or
ga

ni
ci.

 
• S

ă 
re

zo
lve

 p
ro

bl
em

e e
xp

er
im

en
ta

le 
la 

ch
im

ia
 o

rg
an

ică
.

• S
ă 

sc
rie

 ec
ua

ţii
le 

re
ac

ţii
lo

r c
on

fo
rm

 le
gă

-
tu

rii
 ge

ne
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VII. Strategii didactice: recomandări generale

Tipologia şi specificul strategiilor didactice privind disciplina Chimie. Realiza-
rea unui design de instruire calitativ şi eficient la chimie are la bază strategii didactice 
bine formulate. Strategiile didactice sînt modalităţi de îmbinare eficientă a metodelor 
cu mijloacele de învăţămînt, cu modul de organizare a conţinutului, cu formele de ac-
tivitate (frontală, grupală, individuală), cu modul de prezentare a informaţiilor (prin 
problematizare, prin descoperire), cu dirijarea activităţii (directă, indirectă, euristică, 
algoritmică) şi cu formele de evaluare (sumativă, formativă sau combinată). Formarea 
competenţelor include mobilizarea şi integrarea cunoştinţelor, capacităţilor şi atitudi-
nilor în comportamente de rezolvare a situaţiilor-problemă. În acest scop, curriculumul 
la chimie, centrat pe competenţe, orientează cadrele didactice spre aplicarea proble-
matizării ca strategie didactică dominantă în procesul de predare–învăţare–evaluare la 
chimie. Problematizarea ca strategie include metoda modelării, algoritmizării, sche-
matizării, observării, experimentului chimic, abstractizării, analizei, sintezei, investi-
gării, proiectului, demonstrării, portofoliului etc. Combinarea armonioasă a metodelor 
şi strategiilor depinde de măiestria pedagogică a cadrului didactic – inginer al artei 
educaţionale. Metodele vor fi tratate ca însăşi logica organizării conţinutului: metode cla-
sice (conversaţia, dialogul, expunerea orală, descrierea, explicaţia); metode cu caracter 
aplicativ (studiul cu manualul, cu culegerea de probleme); metode de explorare şi des-
coperire (experimentul, lucrarea de laborator, modelarea, proiectul); metode creative 
(brainstormingul, sinectica, Phillips 6/3/5, arborele genealogic, portofoliul de creaţie, 
tehnica De ce?). Această varietate de metode stimulează pe mai multe căi efortul de 
gîndire în direcţii divergente, contribuind la formarea gîndirii critice, a competenţelor 
şi capacităţilor creative ale liceenilor.

Pentru a atinge obiectivele, cadrul didactic va alege cu ce mijloace va realiza optim 
sarcinile de învăţare. Materialele didactice folosite în didactica chimiei sînt:

•	 materiale informativ-demonstrative: colecţii de minerale sau minereuri, modele mo-
leculare, planşe, truse, simboluri chimice cu fixare magnetică, filme didactice etc.;

•	 materiale pentru formarea şi exersarea deprinderilor: vase chimice şi ustensile de 
laborator, substanţe chimice, aparatura de laborator, dispozitive;

•	 materiale de evaluare a rezultatelor învăţării: tipuri de teste, software educaţionale 
la chimie.

Metodele şi mijloacele moderne la chimie oferă posibilităţi variate de creare a situa-
ţiilor de învăţare eficientă.

Repere şi modalităţi de proiectare a strategiilor didactice. Managementul lecţiei 
moderne depinde, în mare măsură, de competenţa de proiectare pedagogică a cadrului 
didactic. Reperele de proiectare a strategiilor didactice sînt: specificul activităţii la chi-
mie, obiective operaţionale derivate din competenţe specifice, materialele şi mijloacele 
didactice disponibile, stilul şi competenţele cadrului didactic. Un proiect didactic mo-
dern trebuie să fie axat pe corelaţia dintre: subcompetenţe (ce voi putea face?) – obiective 
operaţionale (ce/cît/cum voi face?) – motivaţie (de ce voi face?) – conţinutul sarcinilor 
didactice (ce voi face?) – metode (cum voi face?) – mijloace (cu ce voi face?) – evaluare 
(ce, cît şi cum am realizat în raport cu obiectivele?). Este important ca tehnologiile di-
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dactice aplicate să fie adecvate situaţiilor concrete de învăţare şi să conducă la realizarea 
obiectivelor planificate, în scopul formării competenţelor elevilor.

Diversificarea şi combinarea metodelor şi tehnicilor de învăţare în raport cu di-
ferite criterii: competenţe, obiective, conţinuturi, clasă, vîrsta elevilor, măiestria pe-
dagogică a profesorilor.

Didactica modernă recomandă crearea şi rezolvarea situaţiilor-problemă, acestea fi-
ind apreciate ca cele mai productive procese de învăţare, deoarece activează elevii, stimu-
lează reactualizarea unor experienţe anterioare, impulsionează inventivitatea, îi pregă-
tesc pentru rezolvarea problemelor vieţii. Orice problemă şi exerciţiu trebuie să posede 
un grad de dificultate care să nu depăşească obiectivele urmărite şi nivelul de dezvoltare 
al elevilor; conţinutul ei să fie legat de practică, de viaţă, să motiveze intrinsec; să poarte 
un caracter divergent, adică să posede alternative de rezolvare şi mai multe soluţii posi-
bile; formularea ei să fie atrăgătoare, să trezească emoţii pozitive şi dorinţa de a rezolva. 
Elevii trebuie să fie îndrumaţi să rezolve problemele propuse prin diverse metode. Un 
factor determinant pentru rezolvarea problemelor este motivaţia, exprimată prin atitudi-
nea interogativă, interes pentru cunoaştere, dorinţa de a descoperi şi a inventa de a rea-
liza ceva deosebit, insistenţa de a depăşi dificultăţile, curiozitatea pentru această acţiune, 
satisfacţia de a cerceta.

Specificul formării competenţelor la chimie este determinat de experimentul chimic, 
exprimat prin experienţe de laborator, experienţe de demonstrare şi lucrări practice. Inte-
grarea sistematică a experimentului chimic la lecţiile de chimie creează condiţiile necesa-
re pentru formarea la liceeni a competenţei de investigare teoretică şi experimentală. Lice-
enii trebuie se acorde o atenţie deosebită cunoaşterii şi respectării tehnicii securităţii.

Formarea competenţelor de comunicare în procesul educaţional la chimie solicită 
utilizarea corectă şi variată a limbajului specific chimiei (simboluri, formule, ecuaţii 
chimice, noţiuni şi terminologie chimică). Pentru aceasta este necesară formarea de-
prinderilor de utilizare a Sistemului periodic, a Tabelului solubilităţii şi a altor materiale 
didactice informative.

Elaborarea proiectelor, lucrărilor creative, referatelor şi a rapoartelor pe baza acti-
vităţii experimentale, compunerea întrebărilor şi problemelor noi, cu caracter diver-
gent, rezolvarea sistematică a situaţiilor-problemă în procesul educaţional la chimie 
favorizează formarea competenţei de a acţiona autonom, dezvoltă responsabilitatea, 
abilitatea de a elabora planuri pentru viaţă şi proiecte personale şi de a acţiona în 
contexte mai largi.

Portofoliul la chimie reprezintă una din metodele de învăţare–evaluare, orientate 
spre autorealizarea şi creativitatea elevilor. Portofoliul va cuprinde produsele activităţii 
de învăţare–evaluare a elevilor, de exemplu, proiecte, comunicări, rapoarte de activitate 
experimentală, diverse lucrări creative. Portofoliul se evaluează şi se notează la sfîrşitul 
anului şcolar.

Diversificarea formelor de învăţare. Învăţarea autonomă. Diversificarea formelor 
de învăţare poate fi realizată prin: predarea cu participarea elevilor; acordarea asisten-
ţei metodice elevilor în procesul de investigare, sistematizare şi utilizare a informaţiei; 
stimularea perseverenţei, curiozităţii, creativităţii; îmbinarea raţională a activităţii inde-

pendente cu activităţi în echipă; includerea jocurilor didactice; învăţarea noţiunilor prin 
rezolvarea unor probleme şi realizarea unor activităţi practice; realizarea lucrărilor de la-
borator şi practice; utilizarea tehnicilor informaţionale în predarea şi evaluarea materiei, 
a resurselor electronice şi video; evaluarea formativă a rezultatelor elevilor.

Învăţarea autonomă, axată pe principiile educaţiei continue a personalităţii, a 
devenit astăzi factorul esenţial de succes profesional şi social. Învăţarea autonomă 
desemnează un proces de achiziţionare a experienţei cognitive noi, în mod indepen-
dent. Elevii independent îşi stabilesc obiective de învăţare, aleg conţinutul, strategiile, 
metodele şi tehnicile necesare la studierea chimiei, apreciază obiectiv rezultatele obţi-
nute. Condiţiile învăţării autonome sînt: dezvoltarea competenţelor de autoevaluare, 
creativităţii şi autoorganizării; sporirea potenţialului creativ prin folosirea metodelor 
euristice, de descoperire şi cercetare; elaborarea proiectelor şi portofoliilor; dezvol-
tarea capacităţii de evaluare şi autoevaluare. Cadrele didactice vor susţine învăţarea 
autonomă a elevilor cu cerinţe specifice: participare la concursuri şi olimpiade de 
chimie etc.

Realizarea interdisciplinarităţii. În procesul de predare–învăţare a chimiei se re-
comandă stabilirea conexiunilor relevante cu alte discipline, de exemplu, cu biologia 
(la temele: proteine, glucide, probleme de mediu etc.), fizica (curent electric, forme 
de energie etc.), informatica (prezentări Power Point, software educative etc.), mate-
matica (expresii matematice de calcul, algoritmi etc.), literatura (probe creative: eseu, 
poezii etc.), istoria (date din istoria descoperirii elementelor chimice, a substanţelor 
chimice, a legilor fundamentale ale chimiei, viaţa şi activitatea savanţilor în chimie 
etc.). Un suport eficient pentru realizarea interdisciplinarităţii îl constituie activităţi-
le extraşcolare la chimie, cursurile opţionale „Protecţia consumatorului”, „Protecţia 
mediului”, „Tehnica experimentului chimic”, proiectele de natură interdisciplinară în-
tre clase şi şcoli.

Centrarea pe elev. Didactica modernă a chimiei promovează învăţarea centrată pe 
elev – subiect al actului de învăţare. Rolul profesorilor este de a găsi o modalitate opti-
mă de stimulare a elevilor pentru efort în activitatea independentă. Experimentarea şi 
observarea nemijlocită constituie acel cîmp propice pentru caracterul activ al predării, 
favorizînd realizarea legăturilor teoriei cu practica, prin organizarea unor excursii tema-
tice la fabrici, uzine, laboratoare specializate, în scopul cunoaşterii producţiei moderne, 
a aplicabilităţii chimiei în sfera socială, în procesele tehnologice. Iată cîteva aspecte de 
învăţare centrată pe elev: lecţia începe prin evocarea experienţelor elevilor şi cuprinde 
întrebări sau activităţi care îi implică; elevii sînt lăsaţi să formuleze independent obiecti-
vele de învăţare corespunzător temei şi să propună activităţi, să-şi autoevalueze rezulta-
tele; elevii se implică în rezolvarea situaţiilor-problemă, independent şi prin colaborare; 
activităţile de învăţare sînt variate astfel, încît asigură condiţii pentru elevi cu diverse 
stiluri în învăţare (vizual, auditiv, practic/kinetic); lecţiile se încheie cu reflecţia elevilor 
pe marginea celor învăţate, a modului cum au învăţat; elevii evaluează realizarea obiec-
tivelor şi rezultatele obţinute.

Învăţămîntul incluziv. Educaţia incluzivă permite copiilor cu cerinţe educative spe-
ciale să înveţe într-o clasă obişnuită, să dobîndească abilităţi indispensabile unei vieţi 
normale, cu posibilităţile pe care le au şi cu potenţialul pe care-l dezvoltă într-o ambianţă 



62 63

echilibrată. Integrarea elevilor cu nevoi speciale în clasa obişnuită necesită: adaptarea 
programelor şi a resurselor organizatorice şi procedurale la nevoile sale; stimularea mo-
tivaţiei pentru învăţare; sporirea nivelului de socializare a elevilor cu deficienţe; dezvol-
tarea empatiei şi cooperării în grupurile obişnuite. Implicarea cadrelor didactice este 
esenţială în crearea unui climat favorabil pentru integrarea elevilor cu cerinţe educative 
speciale în viaţa şcolară şi socială.

Utilizarea TIC în procesul educaţional la chimie prezintă următoarele avantaje: 
permite diversificarea strategiilor didactice; facilitează accesul elevilor la informaţii 
ample, logic organizate, variat structurate, prezentate în modalităţi diferite de vizuali-
zare; stimulează interesul faţă de nou, motivează învăţarea prin imagini ale obiectelor 
legate de viaţa cotidiană, prin experienţe chimice video etc.; oferă posibilitatea simulării 
fenomenelor chimice, a utilizării unor imagini animate şi dinamice, facilitînd învăţa-
rea conţinuturilor curriculare la chimie; permit realizarea evaluării continue la clasă, 
aprecierea obiectivă a rezultatelor şi progreselor obţinute de elevi, oferă posibilitatea 
chestionării pentru identificarea lacunelor în procesul de învăţare, exclud copierea, evi-
denţiază evoluţia fiecărui elev; asigură integrarea cunoştinţelor prin realizarea proiec-
telor individuale şi în grup.

VIII. Strategii de evaluare

Evaluarea axată pe competenţe. Evaluarea competenţelor elevilor este o activitate de 
măsurare a calităţii rezolvării situaţiilor-problemă şi a sarcinilor problematizate pe mo-
dule, conform indicatorilor, în procesul implementării curriculumului de liceu. Evalu-
area realizată la finele anului de învăţămînt demonstrează posedarea subcompetenţelor 
indicate în curriculum la clasa respectivă.

Tipuri de evaluare
Evaluarea rezultatelor şcolare evidenţiază valoarea, nivelul, performanţele şi eficienţa 

eforturilor depuse de toţi factorii educaţionali. Evaluarea iniţială are ca obiectiv dia-
gnosticarea calităţii şi cantităţii cunoştinţelor elevilor, identificarea lacunelor cu scopul 
organizării adecvate a predării. La începutul clasei a X-a cunoştinţele, deprinderile şi 
atitudinile elevilor la chimie se deosebesc considerabil de la subiect la subiect, deoarece 
achiziţiile lor variază în funcţie de calitatea predării–învăţării–evaluării în gimnaziu, de 
motivaţia învăţării, de baza materială a laboratoarelor de chimie, de competenţele cadre-
lor didactice etc. Prin urmare, este necesară realizarea evaluării iniţiale a competenţelor 
elevilor, prin chestionare axate pe autoevaluare.

Evaluarea continuă (curentă, formativă) se efectuează sistematic, după fiecare situ-
aţie de învăţare. Ea îi priveşte pe toţi elevii şi are funcţii de constatare a rezultatelor, de 
sprijinire continuă a elevilor, de feedback, de corectare a greşelilor şi ameliorare, reglare 
a procesului de predare–învăţare, de motivare. Evaluarea formativă oferă posibilitatea 
intervenţiei imediate a cadrului didactic.

Evaluarea finală se face la sfîrşitul unui modul, semestru, an şcolar sau treaptă de 
învăţămînt şi are ca obiectiv verificarea cantitativă şi calitativă a însuşirii materiei stu-
diate.

Metode şi tehnici de evaluare
Evaluarea iniţială: investigaţia, chestionarul, testarea.
Evaluarea formativă: observarea curentă a comportamentului şcolar, fişe de evaluare, 

examinări orale, tehnica 3-2-1, investigaţia, eseul, probe practice, teme pentru acasă.
Evaluarea sumativă: testarea, rezolvarea unor probe scrise, orale sau practice, porto-

foliul, referatul, proiectul.
Observarea curentă a activităţii/comportamentului/produselor elevilor trebuie să 

aibă obiective clare; să se efectueze sistemic, pe o perioada mai îndelungată (semestru); 
să înregistreze rezultatele operativ, într-o fişă sau într-un caiet.

Referatul sintetizează rezultatele unei investigaţii sau în urma studierii anumitor sur-
se de informare. El trebuie să cuprindă opiniile autorilor studiaţi în problema analizată 
şi opiniile proprii. Se consideră nesatisfăcător referatul care reproduce sau plagiază anu-
mite lucrări studiate. Se recomandă susţinerea referatului în cadrul clasei/grupei, se pot 
pune diverse întrebări din partea cadrului didactic şi a colegilor.

Chestionarul poate fi folosit atunci cînd cadrul didactic doreşte să obţină informaţii 
despre opţiunile elevilor şi atitudinea lor faţă de disciplină sau faţă de anumite probleme 
cuprinse în programă şi manual, despre nivelul lor de motivaţie. Pe baza răspunsurilor 
elevilor se fac aprecieri privind gradul de însuşire a unor cunoştinţe şi precizări, comple-
tări, dezvoltări etc., care să conducă la o mai bună cunoaştere a unei anumite părţi din 
materia parcursă.

Proiectul poate fi individual sau de grup şi se încheie prin prezentarea unui raport 
asupra rezultatelor obţinute sau a produsului realizat. Realizarea proiectului în grup pre-
supune parcurgerea următorilor paşi: enunţarea sarcinii de lucru, repartizarea respon-
sabilităţilor în cadrul grupului, colectarea datelor, a materialelor, realizarea produsului, 
prezentarea. Criterii de evaluare pentru produsul final: validitate, elaborare şi structura-
re, noutate, originalitate, calitate.

Dominarea evaluării curente (formative). Profesorii vor pune accentul pe evalu-
area formativă, care se realizează după parcurgerea unei secvenţe de instruire folosind 
diverse modalităţi: probe de scurtă durată aplicate la începutul sau sfîrşitul orei; probe 
de evaluare a atingerii unui anumit obiectiv operaţional, după parcurgerea unei secven-
ţe de instruire/modul. Evaluarea continuă permite cadrelor didactice să adopte măsuri 
de recuperare sau ameliorare, ajută la monitorizarea progresului şcolar.

Evaluarea bazată pe criteriul de succes. Succesul şcolar reflectă gradul de eficienţă 
pedagogică a activităţii. Evaluarea bazată pe succes este o condiţie a calităţii procesu-
lui educaţional, care depinde de calitatea pregătirii profesionale, calitatea metodelor şi 
mijloacelor de predare–învăţare, a modului de organizare a lecţiilor şi a relaţiilor profe-
sor–elev, de existenţa laboratorului de chimie, amenajat conform cerinţelor, de prezenţa 
materialelor didactice etc. Rolul cadrelor didactice este definitoriu în corelarea obiecti-
velor evaluării cu posibilitatea de reflectare asupra rezultatelor învăţării, pentru formarea 
unei imagini cît mai corecte a elevilor despre competenţele proprii şi orientarea lor spre 
succes.
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